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 چکیده

از مناطق  یکیازند هجدک ساز  بوجرش ب .باشد یم یاهیگ یلهایفس ی سازند هجدک در بردارنده برخوردار است. یادیدر شمال کرمان از گسترش ز کیژوراس های نهشته
سازند  یستبرا .ت مختلف استبا ضخام از زغالسنگ هایی هیلا انیبا م لیسبز رنگ و ش یاز ماسه سنگ ها یبرش تناوب نیاست، ا یشناس نهیریمناسب جهت مطالعات د

 لانکگوگی ، دالکاسی ، فرالکنی ، کالیلفی: راسته 5متعلق به  یاهیگ های لیگونه از ماکروفس 6جنس و  6 یبررس نیدر ا .باشد یمتر م 1473هجدک در برش مذکور حدود 
 د.نظر گرفته ش در بوجبرش  یراب نباتونی ـ نیسن باژوس شده، یبررس یاهگی های لیبر اساس مجموعه فس قرار گرفتند. فیو توص ییمورد شناسا یآلکانوسکچو 
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Abstract 
 

The Jurassic successions represent a wide distribution in North of the Kerman province. The Hojedk Formation contains the plant fossils. 

The Bowj section is one of the suitable areas for paleontological studies on the Hojedk Formation. The study section is mostly composed of 

green sandstone and shale with several interbeded coal veins with different thicknesses. The thickness of the Hojedk Formation is about 1473 

m in the Bowj section. In this study, six genera and six species of macro plant fossils were identified and described belonging to 5 orders: 

Filicales, Coniferales, Cycadales, Ginkgoales, and Czekanowskiales. The Bajocian–Bathonian can be attributed to the Bowj section based on 

the recognized flora. 
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 مقدمه

اسـ  نم ینـو  وفظـش گـدگتبـا  یاهیـگ یهااز سنگواره یا( به لحاظ دارا بودن مجموعهنیـ باتون نی)باژوس یانیم کیسازند هجدک با سن ژوراس

 بـو رش بـاز  یاهیـدو افـ  گ یاهیـگ یهالیمقاله ماکروفسـ نیدر ا .دیآیبه گمار م رانیدر ا یاهیگ یهالیرسوبات از نظر ماکروفس نیتریجزء غن

 ییهاهیـلا انیـسـن  بـا موماسه لیاز گـ یمتر تنـاوب 1473 یقرار گرفته است، برش مذکور با ستبرا یگمال کرمان مورد بررس یلومتریک 40در  قعوا

 .ت اس سریم بو   -چشمه گزـ  جاده آسظالته کرمان  یبه منطقه مورد مطالعه از طر ی(. راه دستررس1) گکل باگدیاززغالسن  م

 

 

 بحث
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 یو رده بنـد فیه توصـقـرار گرفتنـد کـ کیسـتماتیس یو مطالعـه ییمـورد گناسـا یاهیگ یهالیگونه از ماکروفس6جنس و  6تعداد  یبررس نیدر ا

 است: ریها به گرح زتاکسون

Class Filicopsida 

Order Filicales 

Family Schizaeaceae 

Genus Klukia Raciborski 1890 emend. Harris 1961 

Klukia exilis (Philips 1829) Raciborski 1890 emend. Harris 1961 

(Pl.1, Fig. 1, 2) 

1829 Pecopteris exilis Phillips, p. 148, Pl. 8, Fig. 16; 

1890 Klukia exilis Raciborski, p. 6, Figs. 17-19; 

1955 Klukia exilis Jacob and Shukla, p. 17-18, Pl. III, Fig. 18, Pl. IV, Figs 19-22; 

1955 Klukia westi Jacob and Shukla, p. 18-19, Pl. IV, Figs. 23, 24; 

1961 Klukia exilis Harris, p. 128-134, Text-figs. 44-46; 

1975 Klukia westi Burakova and Smirnova, p. 126-128, Pl. 1, Figs. 1-12; 

1977 Klukia exilis Harris, p. 7; 

2004 Klukia westi Vaez-Javadi and Pour-Latifi, p. 100, Pl. 1, Figs. 1-3, 5, Pl. 2, Fig. 2; 

2009 Klukia exilis H.-J. Schweitzer, U. Schweitzer, Kirchner, Van Konijnenburg – Van Cittert, Van der 

Burgh and Ashraf, p. 27-31, Text-fig. 2, Pl. 1, Figs. 1, 2, Pl. 2, Figs. 1-3, Pl. 3, Figs. 1-5; 

بـه  یاصـل سیدوطـر  راگـ پنه، پن ها در یها باز منطقه برداگت گده است. فروند (strileو نازا) (fertile) ایگونه به دو صورت زا نیا یهانمونه

 یمتـر و فـاو یلـیم Rachis I  1-2.5( )یصـلا سیراگـ یپهنـا ،متصـل  یاصـل سیدرجه به راگ 45-80 یهیمتقابل و با زاو مهیصورت متقابل تا ن

متـر  یلـیم 25-30با طول  دهیکش یها مثلثمشخص، پن یطول یبرجستگ کی یپهنا و دارا متریلیم3/0  یینها یهاپن  سی، راگ فیظر یطول وطخط

واقع)بـه   basiscopicدر بخـش  هـانولیپ نیرند.اولدر پن قرار دا  anatonicو   basitonic شیها با آرا نولیمتر در قاعده، پ یلیم 7-5و عرض 

تـا  نـوک گـردهـا کامـل، ر   ، کناره یمثلث هانولیگکل پ س،یمتقابل در دو طر  راگ مهیبه صورت متقابل تا ن هانولی، پ(catadromicصورت 

-5/0 یبـیگـکل بـا طـول تقر یضـیرانژها ب(، اسپویمواز باًیتقر انهیها تا م)کنارهیـ خط یبه صورت مثلث لیفرت یها نولی،.پ (obtuse) دهیینوک سا

 یتـا انتهـا بـاًیتقر یرگبرگ ها عمـدتاً سـاده، رگبـرگ اصـل ف،یضع یرگبرگ ستمیس یدگگفظش  نول،یعدد در هر پ 7-11و به تعداد  متریلیم3/0

 .ستین سریو دفعات آن م یکوتومید ی.بررسگودیمنشع  م یاز رگبرگ اصل 50-65هیبا زاو یجانب یهاادامه،رگبرگ  نولیپ
Class: Filicopsida 

Order: Filicales 

Genus: Cladophlebis Brongniart, 1849 

Cladophlebis cf. denticulata (Brongniart 1828) Nathorst 1876 

(Pl.1, Fig. 3) 

1829 Pecopteris denticulata Brongniart, p. 301, pl. 98, figs. 1،2. 

1876 Cladophlebis denticulata (Brongniart) Nathorst, p. 11. 
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1955 Cladophlebis denticulata; Jacob & Shukla, p. 16, pl. 3, fig. 12. 

1961 Cladophlebis denticulata; Harris, p. 78; text-figs. 25،26. 

1964 Cladophlebis denticulata; Kilpper , p. 55, pl. 10, figs. 8،10-12; pl. 11, figs. 1-6; text-figs. 33-34. 1977 

Cladophlebis denticulata; Corsin & Stampfli, p. 521, pl. 4, figs. 1،2. 

1984 Cladophlebis denticulata; Vassiliev, pl. 9, figs. 1،1a. 

1997 Cladophlebis denticulata; Schweitzer et al., p. 179, pl. 22, figs. 1-4; text-figs. 25C, 28A-C, 29 

و  متـریلیم 8 نـولیپطـول  نیشـتریب ف،یـظر یخطوط طول یپهنا و فاو متریلیم 1 سیفظش گده، راگ متریلیم 5/42از پن به طول  یکوچک یقطعه

متنـاو   رطـو درجه و به 45-60 یهیزاو قاعده با یو با تمام پهنا یبه طور جانب هانولیستند،پین نولیپ کیدو در  نیا کهیبطور متریلیم 4پهنا  نیشتریب

 یبخـش آکروسـکوپ اغل  جمـع گـده و در یسکوپی، قاعده در بخش باز(acute)زینوک ت ده،ر  یو خم دهیکش یمثلث هانولیمتصل،پ سیبه راگ

 ه،ادامـ نـولیپ یتـا انتهـا باًیقرمشخص و ت یانیکوچک، رگبرگ م یلیخ یهادندانه یدر تمام طول خود دارا باًیتقر هاکنارهباگد،یاغل  پهن گده م

 .یانیطر  رگبرگ م کیعدد در 10-14گده با تراکم  کوتومیبار د کیتا  یجانب یهارگبرگ 

 
Division Coniferophyta 

Class Coniferopsida 

Order Coniferales 

Genus Compsostrobus Delevoryas & Hope, 1973 

Compsostrobus brevirostratus Schweitzer & Kirchner, 1996 

(Pl.1, Fig. 4) 

1996 Compsostrobus brevirostratus Schweitzer & Kirchner; pp. 118-120. 

pl. 12, figs. 1-3; pl. 13, figs. 1-4; text-figs. 21, 23a. 

 بـه یچیمـارپ شیبا آرا هالنوی(،پتیقابل رو نولی)ر   فقط در دو پ فیضع هانولیپ یفظش گدگ متر،یلیم 7/33نازا، فداکثر طول فظش گده  ساقه

 اکنـد، تنهـ یجمع گـده و ر   فـاده هانولیقاعده پ متر،یلیم 2/1-8/1 یو پهنا متریلیم 15به طول فدود  یخط هانولیمتصل، گکل پ یمحور اصل

 مشخص است. هانولیپ انهیرگبرگ در م کی

Order: Czekanowskiales Engler 1897 

Genus: Czekanowskia Heer 1876 

Czekanowskia sp. 

(Pl.1, Fig. 5) 

 ییوتـاه( بخـش بـالاگـره )گـاخه ک یمتر، بدون دمبرگ فاو یلیم 29طول فظش گده  نیشتریگد، که ب یجنس جمع اور نینمونه از ا یادیز تعداد

تـا دو بـار نبـوده ) یررسـآنهـا قابـل ب ییو انشعابات نهـا یکوتومیکه تعداد د یبه طور فینمونه ها ضع یفظش گدگ گود،یره در نمونه مشاهده مگ

 .یبررس رقابلیها غمتر،رگبرگ یلیم 6/0فدود  ییبا پهنا کیو بار یفظش گده خط یینها یها(، لو گودیمشاهده م یکوتومید

Division: Gymnospermophyta 

Class: Cycadopsida 

Order: Cycadales 

Family: Nilssoniaceae 
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Genus Nilssonia Brongniart, 1825 

Nilssonia cf. feriziensis Fakhr 1975 

(Pl.1, Fig. 6) 

1975 Nilssonia feriziensis Fakhr, p. 219, pl. 28, figs.3-5. 

2000 Nilssonia feriziensis; Schweitzer et al., p. 35, pl. 9, fig. 3; pl. 10, fig. 1; text-fig. 10 (fold-out 3). 

2004 Nilssonia feriziensis; Vaez-Javadi & Pour latifi, p. 101, pl. 3, figs. 2, 5. 

2006 Nilssonia feriziensis; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 79, fig. 12F. 

 یریگانـدازه هـانولیبودن ر   پمشخص ن لی)به دلمتریلیم 40از  شتریب متر،پهنایلیم 80از  شتریه(، طول بپنه،پن ناقص)ر   و قاعده فظش نشد فروند

 مـهیبه صـورت ن هانولیپهنا دارد،پ متریلیم 1-2/1نسبتاً بهتر  یفظش گدگ ینقاط معدود ف،دریضع سیراگ ی(، فظش گدگستین سریعرض م  یدق

 سیو فداکثر پهنا در قسمت اتصال بـه راگـ متریلیم 28 نولیده پمتصل،فداکثر طول فظش گ سیدرجه به راگ 45-65 هیمتقابل با زاو مهیمتناو  تا ن

ه بـ مالیهـا از قسـمت پروکسـ نـولی(،پزیمشـخص)نوک ت نـولیپ کیگکل(،ر   تنها در  ی)داسدهیخم یو کم دهیکش یمثلث هانولیپ متر،یلیم 7-5

 سیاگـدرجـه از ر 65-70در فـدود یاهیـبـا زاو یساده، مواز هاگود،رگبرگیآنها کاسته م یاز پهنا گده و دهیخم جیبه تدر ستالیسمت قسمت د

 .نولید در هر پعد 6-9ها رگبرگ گوند،تعدادیخار  گده و به سمت ر   همگرا م

Division: Ginkgophyta 

Class: Ginkgoopsida 

Order: Ginkgoales 

Genus: Sphenobaiera Florin, 1936 

Sphenobaiera sp. 

(Pl.1, Fig. 7) 

 یکوتـومیبـار د کیـ متر،پهنـکیلیم 48.طول نمونـه باگدیپهنک م یدم برگ کاذ  که در واقع ادامه یگکل.بدون دم برگ، دارا یاگوه برگ

عـدد در  17سـاده بـه تعـداد ها ها کامل،رگبرگها نامشخص،کنارهر   لو  کهینمونه ناقص، بطور متر،یلیم 8 یبا پنها ییدو لو  نها یگده، دارا

 . هر لو

 

  گیرینتیجه
 یاز راسته یلیسجنس ف 6، از برش چترود )سازند هجدک( صورت گرفت یزغال لیدو اف  گ یبار بر رو نینخست یکه برا یمطالعات یدر راستا

 و نسبتاً خ ینظر به فراواقرار گرفتند .ن کیستماتیس فیو توص ییمورد گناسا هانکگوآلیو ژ هاکادالیس ها،آلیزاکانوسک ها،ظرالیکن ها،کالیلیف

جود داگته ومنطقه  ناهایجهت رگد گ یعدمناس  و مسا یطیمح طیگرا یانیم کیبرش مورد مطالعه در زمان ژوراس یاهیگ یها لیماکروفس

 و یمرداب یاه طیمح آن ها مانند یمناس  جهت فظش و نگهدار یطیمح طیاز وجود گرا یفاک یاهیگ ینسبتاً خو  نمونه ها یاست. فظش گدگ

 ی..فضور گونه هادباگ یآن ها م یایبقا یو فظش گدگ هیناف نیا یفلورا ینشانگر فراوان یزغال یوجود نمونه ها نیسافل مرطو  است. همچن

 .باگدیبرش م نیا یهاسن نهشته دییدر تا یدیمو ن،یـ باتون نیبا سن  باژوسKlukia exilisو    Nilssonia feriziensisگاخص 
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 برش بو  ستون چینه گناسی c) یگناس نینقشه زم b) به منطقه موردمطالعه و یراه دسترس (a) 1گکل
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