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  چکیده

هاي مورد   نهشته. آباد، بررسی شد سی مالهشنا هاي آهکی در برش چینه هاي کرتاسه پیشین بلوك لوت براساس نانوفسیل شناسی بخشی از نهشته بوم در این پژوهش دیرینه

 ،Watznaueria barnesiaeهاي شاخص نانوفسیلی مانند  تغییرات فراوانی گونه. باشد هاي سیلتی خاکستري می متشکل از  مارن، متر 348مطالعه در این برش با ضخامت 

Nannoconus spp. و spp. Zeugrhabdotus، دهنده آب و هواي گرم با شرایط  از ابتدا به سمت انتهاي برش است و نشانا افزایش حوضه همراه بعمق نسبتاً کم  موید

  . شدن رسوبات متعلق به توالی مورد مطالعه است الیگوتروفیک در زمان نهشته
  

  .قاین ،هاي آهکی نانوفسیل، کرتاسه، شناسی بوم دیرینه :هاواژهکلید
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Abstract 
In this research, paleoecology of a part of the early Cretaceous deposits of the Lut Block was investigated based on calcareous nannofossils 
in the Malehabad stratigraphic section. The studied deposits in this section, with a thickness of 348 m, consist of gray silty marls. Changes in 
the abundance of nannofossil index species such as Watznaueria barnesiae, Nannoconus spp. and Zeugrhabdotus spp. confirm the relatively 
shallow depth of the basin with an increase from the beginning to the end of the section and indicate a warm climate with oligotrophic 
conditions during the deposition of the sediments belong to the studied sequence. 
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  مقدمه

بوده فروافتادگی جنوب کاشمر  بامرز شمالی داراي ترین بخش خرده قاره ایران مرکزي  شرقیبه عنوان کیلومتر  900بلوك لوت با درازایی حدود 

که با  شدهبه دو بخش شرقی و غربی تقسیم ) Stocklin )1968توسط این بلوك  . شود و مرز جنوبی آن به فرونشست جازموریان بسته می

، لکن به اي بلوك لوت بسیار نزدیک با سایر نواحی خرده قاره ایران مرکزي است وضعیت چینه .شوندهاي شتري از یکدیگر جدا می کوه رشته

هایی روبه  و مطالعات میکروفسیلی آن با چالش احی استمتفاوت از سایر نو ،هاي موجود ها و گسل خوردگی هاي ماگمایی، چین دلیل فعالیت

، 1394، 1393هادوي و همکاران، (ها  و حتی نانوفسیل ها هاي رسوبی بلوك لوت از منظر فسیل د مطالعات چندي بر روي نهشتهوبا این وج .روست
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در برش  قاینغرب شمال واقع در  ،لوك لوتببخشی از حوضه رسوبی هاي آهکی  پژوهش حاضر به بررسی نانوفسیل. انجام شده است )1395

بر  میکروفسیلی مطالعاتلکن . هستند ها وجود دارد که حاوي میکروفسیلهاي کرتاسه  نهشته رخنمون مناسبی ازدر این منطقه . پردازد آباد می ماله

است ها  تعیین سن نهشته وموجود  هاي نانوفسیل با استفاده از ها نگاري این نهشته چینه ، زیستدر دسترس گزارش و تنهاشده نها انجام  روي آن

  . براساس این گروه میکروفسیلی پرداخته شده استزي شرایط محیطی دیرینه حوضه سابازبه ، همطالعاین در ). 1395مقدم و همکاران،  نطقی(

 1: 250000در محـدوده چهـار گـوش     آبـاد  بـرش مالـه  . باشد میطول شرقی  o 58 44َ 18.6عرض شمالی و ً o33  56َ 41ًمختصات برش مورد مطالعه

قـاین حرکـت کـرده و بعـد از      - براي دسترسی به منطقه مورد نظر در مسیر جاده آسفالته بیرجند .گریمونج قرار دارد 100000/1قاین و چهار گوش 

  ). 1شکل ( قابل دسترسی استهاي مورد بررسی  نهشته ،آباد در نزدیکی روستاي مالهو آباد  ماله - گذشتن از قاین از جاده فرعی قاین

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 

  آباد هاي دسترسی و موقعیت برش ماله نقشه راه: 1شکل 

باشد که بـر روي یـک واحـد کنگلـومرایی      رنگ می هاي سیلتی خاکستري کم مارن تشکل از م متر 348با ضخامت توالی مورد مطالعه در این برش 

 شناسـی  بـوم  جهـت مطالعـات دیرینـه   نمونـه   58از ایـن تـوالی   .  )2شکل ( ک نهشته شده استهاي کوچ هاي داراي رودیست و در زیر سنگ آهک

  . )2شکل ( شدو شمارش  و سپس مطالعه سازي آماده )Bown & Young, 1998(و به روش اسمیراسلاید برداشت 

  بحث

). Linnert et al., 2010(اي دارد  اهمیت ویژهشناسی  بوم هاي آهکی در بازسازي شرایط محیطی دیرینه و مطالعات دیرینه بررسی نانوفسیل

درصد و  11.33با حداقل فراوانی (  Watznaueria barnesiaeي گونهشده در برش مورد مطالعه،  ییشناسا یآهک هاي لینانوفس انیم در

ده و در تمام دوران مزوزوئیک این گونه داراي پراکندگی جهانی بو .ستاغالب مجموعه نانوفسیلی  ي گونه )درصد 43.33بیشترین فراوانی  

  . هاي مختلف سراسر دنیا گزارش شده است از نهشته

هاي سطحی است  تروفیک آبودهنده برقراري شرایط الیگ حضور این گونه با فراوانی بالا که مقاوم در برابر انحلال و دیاژنز است، نشان

)Premoli Silva et al., 1989 .(درصد این  40هاي آهکی متوسط باشد، فراوانی بیش از  دگی نانوفسیلش علاوه بر آن در شرایطی که حفظ

 ,Williams & Bralower(هاي نانوفسیلی نامقاوم در برابر انحلال است  گونه نشانگر پدیداري تغییرات دیاژنتیکی و انحلال ساختارهاي گونه

1995; Tremolada et al., 2006  .( 
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 1.33درصد و بیشترین فراوانی   1.33با حداقل فراوانی (  Lithraphidites carniolensisي گونه حضور  Watznaueria barnesiaeهمراه با 

ي شاخص  ها گونهاز، )2005( Watkins & Self-Trailبراساس مطالعات  بوده و نیریکرتاسه ز یجهان هاي لینانوفساست که از  مشهود )درصد

 نیعلاوه برا .)Linnert et al., 2010(دهد  و شرایط الیگوتروفیک را ترجیح می ههاي جغرافیایی پایین بود اقع در عرضوهاي گرم  آب

Nannoconus spp. ،Calcicalathina oblongata،Diadorhombus rectus  و Lithraphidites bollii  سیتت یآهک هاي لینانوفس عنوانب 

   ).Mutterlose, 1992( اند گزارش شده

 ;Nannoconus spp. )Street & Bown, 2000 همچونهاي جغرافیایی پایین تا متوسط  عرضواقع در ب گرم و مربوط به آ لیترموف هاي گونه

Michalík et al., 2009  (و Watznaueria spp.  )Mutterlose et al., 2005 (ی قابل ملاحظه مشاهده فراوانبا مورد مطالعه معمول و   که در برش

طبق مطالعات  هاي ذکرشده، علاوه بر گونه .باشند یمهاي جغرافیایی پایین تا متوسط  در عرضبتاً گرم نس یسطح يها دهنده آب ، نشانشوند می

Roth & Krumbach  )1986(هاي متعلق به جنس  ، حضور گونهZeugrhabdotus با مواد مغذي هاي سطحی  موید دماي پایین آب ،با فراوانی بالا

از فراوانی پایینی  ،هاي آب گرم در مقایسه با گونه 0.67در توالی مورد مطالعه با حداکثر فراوانی  هاي متعلق به این جنس گونه .باشد بالا می

  ). 3شکل (برخوردارند 

 Busson( هستند نیبارم - نیتونیرسوبات ت دهنده لیتشک و از اجزاي اصلی ندا هکرتاسه ظاهر شد- کیبار در مرز ژوراس نیاول يبراکه  ها نانوکونوس

& Nöel, 1991; Erba, 1994; Bornemann et al., 2003; Erba & Tremolada, 2004(هاي مطالعه شده با تنوع نسبتاً خوبی حضور  ، در نمونه

 ند  کم فراوان بوده یبا آشفتگ يها طمحی در و یافتهسازش  يمتر 80- 200حدود  يزون نور نییدر پا اتیح يبرا ها این گروه از نانوفسیل. دارند

)Erba, 1994.( عمق رتاثی تحت ها نانوکونوس nutricline يزون نور نییبالا در پا دیتول فراوانی نشاندهنده احتمالاً ها آن ادیز یانفراوو  هستند 

  ). Mutterlose et al., 2005; Erba, 1994( است

کنتیننتال و کم  هاي اپی محیطهاي سودمند براي شناسایی  از شاخص )Bown & Concheyro )2004مبتنی بر گزارش این گروه نانوفسیلی 

  . اند عمق

. مورد استفاده قرار گیردنیز تواند براي تعیین نوسانات عمق  می .Nannoconus sppو  Watznaueria barnesiaeشایان ذکر است تغییرات فراوانی  

 موید ،آباد در برش ماله .Nannoconus sppو  Watznaueria barnesiae  ي تغییرات فراوانی گونهمشهود است،  4و  2هاي  در شکلطور که  همان

  .است آباد ماله برشتوالی مورد بررسی در به سمت انتهاي از قاعده افزایش عمق 

ي  نسبتاً کم بوده و همچنین با توجه به روند تغییرات فراوانی گونه ،شده، عمق حوضه ي  نانوفسیلی شناسایی بنابراین به طور کلی با توجه به مجموعه

Watznaueria barnesiae  وNannoconus spp. که در برش مورد مطالعه، عمق حوضه در زمان نهشته شدن رسوبات مورد  اذعان داشتتوان  می

  .در حال افزایش بوده استعلی رغم نوسانات محدود مطالعه از ابتدا به سمت انتهاي برش، 

   گیرينتیجه

، تغییرات نانوفسیلیهاي  گونهآباد و شمارش  مالهبرش هاي کرتاسه در  نهشته آهکی هاي نانوفسیل هاي انجام شده بر روي بدنبال بررسی

فراوانی علاوه بر آن،  .استبا آب و هواي گرم  هاي جغرافیایی پایین تا متوسط عرضقرارگیري حوضه در  هاي شاخص نشانگر فراوانی گونه

شرایط  گویاي ، شده بررسیتوالی  در .Nannoconus sppو  Watznaueria barnesiaeفراوانی گونه به ویژه تغییرات هاي نانوفسیلی و  گونه

  . بوده است هوتروین پیشین تا بارمین پیشین در بازه زمانیمتوسط تا پایین مواد مغذي  هاي سطحی داراي ب آبا محیطی الیگوتروف 
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  آباد هاي نانوفسیلی شاخص در برش ماله درصد فراونی گونهو  سنگی ستون چینه: 2شکل 
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  آباد در برش مالههاي آب گرم و سرد  مقایسه درصد فراوانی گونه: 3شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
  

  

 
  

  

   آباد در برش ماله .Nannoconus spp و Watznaueria barnesiae تغییرات درصد فراوانی گونه: 4شکل  

  )درصد فراوانی گونه: شماره نمونه و محور عمودي: محور افقی (
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