
 3041شناسي ايران ـ دانشگاه هرمزگان، بهمن هفدهمین همايش انجمن ديرينه

 

1 

 

 

 های چینه شناسی خاک در زمین شناسی مهندسی کاربرد تکنیک
 

  2چیان ماشااله خامه، *1حمزه ترکمانی تمبکی 
 

 دانشجوی دکتری زمین شناسی مهندسی، گروه زمین شناسی مهندسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران ـ 1

 عضو هیات علمی، گروه زمین شناسی مهندسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران ـ 2
Email: torkamani2788@gmail.com 

 چکیده
 نییتع یواترنر براک خاک یهالی. پروفشوندیاستفاده م یاتیح یهاسازه یابیمکان یبرا یمهندسیشناسنیزم قاتیدر تحق یاندهیخاک به طور فزا یشناسنهیچ یهاکیتکن

حرکات  ایها لمرتبط با گس یهاییجابجا بازگشتفواصل  نییتع یبراها، و حرکت گسل نیآخر خیتار ،یمحل کیژئومورف خچهیتار یبازساز ،رسوبات منطقه یبیسن تقر
 یمهندسیناسشنیدر زم ژهیخاک به و ی. واحدهاشودیخاک استفاده م علمیو اصطلاحات  میاز مفاه است و یشناسنهیریدخاک شامل  یشناسنهیچ حرکات است. دیمف ایتوده

است.  ییآب و هوا اتریینشان دهنده تغ اوقات یگاه ک،یاست. افق آلب تعیینقابل  وکربنیسولوم مدرن و پالئوسول مدفون، که اغلب با سنجش راد کیعبارتند از: افق ارگان
اغلب  بیترت نیمخشک، به همهیمناطق خشک و ن یکیاست. و افق کلس یامنطقه یشناسنهینشانگر چ کیو به عنوان  افتهیتوسعه یهالیاز پروفا یانمونه ک،یلیافق آرژ

 یاریمؤثر هستند. بس د،شونیم بیمطالعات کواترنر ترک گریو د کیکه با مطالعات ژئومورف یهنگام ژهیخاک به و یشناسنهیچ یهاکیتکناست.  ییآب و هوا راتیینشانگر تغ
 تعیین قابل اهخاکبرداری یداریو پا ایدر آب و هوا، سطح در یامنطقه راتییتباط با تغرا قیاز طر میرمستقیبه طور غ ای یومتریبا سنجش راد میبه طور مستق زیاز خاک ها ن

 کیو ژئومورف یمیاقل ماتیاز تنظ یاگسترده فیدر ط یمهندس یشناسنیزم قاتیتحق یبرا مهم یشناسنهیچ یعنوان نشانگرها ها ممکن است بهخاک ن،ی. بنابراباشندمی
 باشند.
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Abstract 
Soil stratigraphic techniques are increasingly used in engineering geology to locate critical structures. Quaternary soil profiles are useful for 

determining the approximate age of regional sediments, reconstructing local geomorphic history, dating recent fault movement, and for 

determining the return intervals of fault-related displacements or mass movements. Soil stratigraphic movements involve paleontology and use 

soil science concepts and terminology. Soil units of particular interest in engineering geology include the organic horizon of modern solum 

and buried paleosol, which can often be determined by radiocarbon dating. The albic horizon is sometimes indicative of climatic change. The 

argillic horizon is an example of a well-developed profile and serves as a regional stratigraphic marker. The calcic horizon of arid and semi-

arid regions is similarly often indicative of climatic change. Soil stratigraphic techniques are particularly effective when combined with 

geomorphic and other Quaternary studies. Many soils can also be characterized directly by radiometric measurements or indirectly through 

correlation with regional changes in climate, sea level, and excavation stability. Therefore, soils may serve as important stratigraphic markers 

for engineering geological investigations in a wide range of climatic and geomorphic settings. 
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 مقدمه

 یهسروگسهیبزرگ مسنند  دهس، ن یستیح یهس سمه یسبیملسن یبرا ژهیوبه ،یمهند  یشننس نیمشنلاس  مم یبرا یاندهیطور فزاخسک به یشننس ننهیچ 

 تی س کی کیژئومورف خچهیتسر یبسم سم ر وبس ، نن  نییبه تع سمیمهند  ن شننس نیکه مم یکسربرههس ممسن نیا .شنوندیا نهاسهه م ...و  یاهسنهه

 یخسک برا یگسرننهیچ زیمواره ن یهاشنهه بسشند. هر برخ یاژهیو تیاهم تواندیکه هر آن منطقه وجوه هاره، م یهر گونه گسنا خیتسر نییخسص و تع

 یبرا یشننس خسک یهس یپروفسو ه   مدرن یهسرا نهس، ه  خسک نیا نت. هر ا دیما بسمگشنتفواصن   نیگسن  و تخم ییجسبجس زانیام م نسنیاطم

 ;Anderson & Hawkins, 1984; Bull, 1974; Douglas, 1980)اند به کسر گرفهه شنندهشنننس ننی مهند ننی ممین قس یام تحق یاگسننهرهه فیط

Machette, 1978; Page & Walsh, 1974; Shlemon, 1975; Shlemon & Capacete, 1976; Shlemon et al., 1984; Shlemon et al., 1979; 

Spellman et al., 1984; Swan et al., 1980). یشنننس نننیجسمعه مم یخسک هنوم برا یشنننس نننهیچ یهس یام تحا یسریحسل، مهأ نناسنه، بسنن نیبس ا 

  شنس سن مهند نیمم یبرا یآشلسر سمیحسل ن نی. بس اشوهیمحدوه م ک  راژیمشسوران بس ت یهسبه گزارش یانهشنسر به طور  ننه راینسشننسخهه هسنهند، م

 د. نآنهس آگسه بسش یهستیو محدوه خسک، کسربره یشنس نهیچ یهسکیوجوه هاره که ام تلن

ر کسلیارنیس هسی آن ه مقسله عمدتسً بر کسربره نیهسهند، ا ممین شنس ی مهند ی یهسیهس هر  رتس ر جهسن قسب  برر ام خسک یاگسنهرهه فیط اگرچه

 مرخیمخهاف تو عه ن یهسهر موره نرخ نیخسک ارائه شنده ا ت. همچن یو نسمگذار یشننس ننهیام اصنول چ یا نس ، ابهدا برخ نیتمرکز هاره. بر ا

به  ن،یهاره، بحث شده ا ت. عاسوه بر ا یبسهگعوام   سمنده خسک  ری( و  سیآب و هوا، ر نوبس  )مواه اصنا ریچگونه به تأث نلهیخسک، و ا ینسن 

سلعه هو مط تیخسک و قدمت ر ننوبس  کواترنر اشننسره شننده ا ننت. و هر نهس یشنننس نن نهیارت سط آنهس بس چ یو چگونگ هسی خسکروفسی پ نوع چند

 یراکهور هسهه ا کیو  Point Conception یلیهر نزهو  یهر  واح  جنوب یشنهسهیپ( LNGتس یسس  گسم مسیع ) تی نس کی ،سیارنیام کسل یموره

 یه، برار وبس  منطق یگذارخیتسر یخسک برا یشننس نهیچ یهسکیهس، تلنمثسل نیهر ا .ارائه شنده ا نت ورموریل یلیهر نزهو کوچک هر شنمسل 

   .موره ا هاسهه قرار گرفهه ا ت ییجسبجس بسمگشتفواص   نیتخم یحرکت  طوح لغزش، و برا نیآخر نییتع

 بحث
 چینه شناسی خاک 

 جه،ی( اشسره هاره. هر نهی)هوامهگ یخسک شنس  یهس یبه پروفس ،یر نوبس   نطح یمهند ن یبندط قه یبه جس "خسک"اصنطاسح  ،یشننس ننهیهر چ

 شوه.یاصاسح م یشنس  نیمم قس یکسربره هر تحق یا ت، امس هر صور  لزوم برا یشنس اصطاسحس  عمدتسً مربوط به خسک

ام  ین وهام ا ینسشنن یامر تس حد نیا نت. ا سفههیبه  ننرعت تو نعه  ری نسل اخ سنتیرشنهه ام رشننهه هس، هر حدوه ب کیخسک، به عنوان  یشننس ننهیچ

 ,INQA; e.g., Morrison & Wright, 1967, 1968; Ruhe) 1691کواترنر هر  ننسل  قس یتحق یالماا نیارائه شننده هر جاسننس  انجمن ب یهساههه

 ،یو هم سننهگبس توجه به قدمت  ژهیبه و خسک یشنننس نننهیچ  یماسه وم،ی ننمزوم یمقسلس  مجاس ، و مجادهس ،کهسب نیبوه. ام آن ممسن چند (1965

 ;Birkeland, 1967, 1968, 1974, 1984; Birkeland et al., 1971; Buol et al., 1973; Finkl, 1980) اندهاهه حیتوض شنهریر نوبس  کواترنر را ب

Mahaney, 1978; Ruhe, 1969; Valentine & Dalrymple, 1976; Yaalon, 1971.)   

گرفهه  دهینسه کیتو ط ژئوتلن یکه هنوم به طور کا یمنسبع ارمشمند اطاسعست شنوند،یخسک ا نهاسهه م یهسیبرر نرا که هر  ییهسکیفاسناه و تلن 

 یحسل، حه نیر د. بس اکننده به نظر ب جیگ سریخسک مملن ا ت هر ابهدا بس یبندط قه ن،یتو لس یونسنیام اصطاسحس  بس ا نهاسهه . کندبیسن می شنوندیم

 ه،یاطاسعس  اول نی. چنههدیم شیافزا سریرا بس یشنس خسک س یخسک و اهب یهسیبرر  شنس ی مهند یممین ریتاسن ،یبندهرک گذرا ام ط قه کی

 ،یلیژئوتلن قس یتحق هیهر مراح  اول ژهیوبه ،مهند  شنس نیمم یخسک هاره، مملن ا ت برا یشنس نهیچ یهس یتحا ریبه اث س  بس  نس سمیاگرچه ن

  بسشد. دیکسماسً ما
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 مشخصات خاک

 ,Jenny, 1941, 1980; Buckman & Brady) شننده ا ننت سنیب ییام مهون ابهدا یسریمربوط به آن هر بسنن یخسک و نسمگذار مرخیاصننول تو ننعه ن

شننده ا ننت. به طور خاسصننه، همسنطور که به صننور   یبرر نن Staff (1951 , 1975)و  Guthrie & Witty (1982)و  Birkeland(1984)و  (1969

 ،بیش ،یمواه آل یههنده خسک مسنند آب و هوا، محهوا  یتشل ینشنسن هاهه شده ا ت، هر طول ممسن، و بسهه به عوام  اصا (1)هر شنل   یوهارنم

به  یصننیتشننخ یاصننا یهسکند. تو ننعه اف یع ور م یایام مراح  ک یبه صننور  انهقسل  یپروف کیو اندامه هانه )بسفت(،  یمسهه اصننا یشنننس نن ننن 

 یو مورفولوژ و منسفذ، فرکسنس شهیر یو قوام، محهوا یری،  نسخهسر، بسفت، شنل  پذعمدتسً بس تاسو  هر رن  نهیو هر مم رندیگیشنل  م یآهسنهگ

 Bilzi & Ciolkosz, 1977; Birkeland, 1984; Buol et al., 1973; Harden, 1982; Meixner) شننوندیم ییشنننس ننسو مرم اف   یر نن یهسهیلس

&Singer, 1981; Soil Survey Staff, 1951 .) 

 
 (Soil Survey Staff, 1951) یمهند ممین شنس ی  قس یتحق یبرا کهخسک  یهس یشده هر اکثر برر  ییشنس س یاصا یاف  هس ام یفرض هینمس کی. 1شل  

ام  یسریساغاب، مسنند ب سینشدند   یهرگز تشل سی گریه یخسک مملن ا نت وجوه هاشنهه بسشد. برخ یام اف  هس یهر هر مح  خسص فقط تعداه کم

 ییآب و هوا یهس ی)رژ سیارنیکسل یهسام خسک یسریبس یبرا (1)هر شل   ی یترک ی. امس توالسبندییم شیفر س سیشنده  دیمدفون، اکسن یهسپسلئو نول

 .بسشدمی نمونه بعنوان (یسبسنیو ب یاهرانهیمد

 /A1 , A2( )کی)آل  سلیوویو مربوط به ال ی طح کیارگسن یهسکسربره هارند: اف  یمهند ممین شننس نی  قس یتحق یبرا ژهیاف  خسک به و نیچند

Ae/E, A3حیهسنهند. اف  تشر کیومیهرصند ام مسهه ه نیچند یکه حسو یممسن ژهیو(، به (Bکه معمولسً بسهه به رن ، محهوا )و تو عه  ر خسک  ی

 یلیکاسنن یهساف  ژهی(، به وC) یهوامهگ یتسبع هر مسهه اصننا یهسشننوه. و اف یم نیی( تعBw/Bt) "کیایآرژ" سی "کیکسم " سی( ped) ی ننسخهسر

(Bca/Bk ،Cca/Ck ،Kهر منسط  خشک )  شل( 1ا ت ،Guthrie & Witty, 1982.)  

رر مغسل چوب، مل سبیهاره. به عنوان مثسل، هر غ یمحا تیاهمشنس ی ممین قس یتحق یبرا شوه،یم ییشننس نس رهیکه معمولسً بس رن  ت کیارگسن اف 

 دیما یهسخیتسر وکربنی( راهMRT) یممسن مسندگسر نیسنگیا نننت م نمدفون ممل سی ی نننطح یآل یهسگرم ام اف  0222تس  0222  یحج یهسنمونه

 . (Shlemon, 1979a) آورندمیهرگونه گس  به ه ت  جهیحداق   ن خسک و هر نه نیتأم یبرا
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هضسه ا ت. رن  م رهیت کیارگسن یهسا ت و به شد  بس اف  یمعمولسً خسکسهراف   نیبسشد. ا یمملن ا نت نشسنگر مهم زی( نA2/Ae/E) کیآل  اف 

 نیام ا یبرخ واند. به  نننطح قرار گرفهه کیمدفون نزه یهسنهیریه یبر رو سیام خسک ر ،  یغن یهسنیرممیم یبر رو کیآل  یهسام اف  یسرینبسننن

 و ممسن هولو ن ا ت. سهو نیهر اواخر پا یسهیو پوشش گ یو خسک محا  یاقا رییهس نشسن ههنده تغاف 

به  ننمت  سیشننوه که یم یغن sesquioxidesاف  معمولسً تو ننط خسک ر  و  نی ننن ا ننت. ا نییتع یاف  خسک برا نی( اغاب مهمهرBt) کیایآرژ

 کی قسًیهق یمهعده یسرهسیشنوند. اگرچه معیم  یتشنل ندیرآام هر هو ف ی یبس ترک سیشنوند یمهه مخوه هوا یشنوند، هر جسیجسبجس م مرخیهر ن نییپس

 ننطح  یخسک ر  رو یهسهیلس ز،یمهمس یمنشننور سی یمعمولسً بس  ننسخهسر باوک(، امس Soil Survey Staff, 1975) کنندیم فیرا تعر کیایاف  آرژ

 ا ت. صیقسب  تشخ ممینبه قرمز، هر   یو اغاب رن  مس ینسگهسن ینییمعمولسً مرم پس ن،ییپس

آب  کیتحت  «شدن سیعم  خ» کیکند تس هر یحرکت م نییبه  مت پس مرخین کیمحاول، هر  سریبس یمحصول هوامهگ کی  ،یکربنس  کاس 

 یام هجوم غ سر بسه گریه یشننوند و برخیآماه م یمواه اصننا یهس هر اثر هوامهگام کربنس  ی(. برخArkley,1963) قرار گیره خسص خسک یو هوا

 .ندیآیام کربنس  به ه ت م یغن

آن  یه بر روبسشد ک یلیرو  طح ژئومورف نیخسک و ام ا یمملن ا نت نشسن ههنده  ن نس  کیپدوژن یلیکاسن یهسو ضنخسمت اف  یمورفولوژ

ا ننت که  یممسن ییمحصننول نهس یکه هوم شننوند،یهر نظر گرفهه م "IV"تس  "I"که  گذرندیم یمعمولسً ام مراحا یلیکاسنن یهس. اف رهیگیشننل  م

آب  ،یلی  کاستو عه اف ییمرحاه نهس نیناوذ کند. هر ا  یهر پروف تواندینم گریه یکه آب گرانش یمسندوه شنده ا ت به طور ماسًمنسفذ کس یفضنس

هس زسنیهور نی. چنشننل  ا ننت یاهیلس یکاسه آهل کی کند کهیم دی( تولیاومهری)اف  ک زسنیهور کیو  سبدییم سنیاف  جر یهر امهداه بسلس یگرانشنن

 ;Gile et al., 1965, 1966) شننوندیم یشنننس نننیمم یگذارنشننسنه "کیپهروکاسنن"اف   سی ،یلیاصننطاسحس  پدولوژ "تیکسللر" جسهیا سعثب

Reeves, 1976).  

 توسعه مشخصات خاک یهانرخ

س  مشننخص بسشنند، معمولسً بر ا نن  یتو ننعه پروف زانیکسربره را هاره که م نیبههر یشنننس نننیمم یمسننسئ  مهند نن یبرا یخسک ممسن یشنننس نننهیچ

 کواترنری ب و هواآ ننطح هریس و  را ییارت سط بس تغ سی ،یومهریراه یهسکیتو ننط تلن گریه یهر جسهسو شنده  یگذار خیبس مقسطع تسر ونی را نیکسل

و هرون  یس روه یپروف ا ننت.کواترنر اواخر ییآب و هوا را ییههنده تغمهعده اغاب نشننسن یمیکاسنن یهسبس اف  یشنننسخهخسک هینمس کی .بسشنندمی

  یبه هل یس حدمملن ا ت ت یخسک  سحا  یتشل "شهسب" یظسهر.  رعت رندیگیشل  م عهری ر سریبسنکواترنر اواخر  یترا   نسحا یهسنهشنهه

 Haplic) یو منشننور ی ننسخهسر  ننهون عیتو ننعه  ننر جهیهس و هر نهر  یمشننه  شننده هر هوا بسشنند که بسعث پراکندگ یمحا یهسهجوم نمک

Natrixeralfsشوه.ی( م 

 یشناس نهیرید

 پسلئو ول. 1.  تشنسخهه شده ا یبه طور کا پسلئو ولهس ا ت.  ه نوع پسلئو ول یو هم سهگ ییخسک، شننس نس یشننس ننهیام چ رینسپذییجدا یبخشن

پسلئو ول  .0قسب  مشسهده ا ت.  یمصنوع سی یعیط  یهسشده ا ت، امس هر برش دهیو نط ر نوبس  جوان پوشتدفون، مشنخصنس   نطح  نسب  که م

 یهسد بسهبزنمسنن ،یمیقد داریپس کی طوح ژئومورف ی نت، امس هنوم بر روهاشنهه ا یدیهر گذشنهه تو نعه شند یکه هر ممسن یمعمولسً خسک مسنده،یسقب

هر و  ی، عمومسً هر و عت محاام خسک هر آورهه شده( پسلئو نول 0و ) اندشندهحاظ  س،یارنیکسل یو و هر هره مرکز موهس یهر صنحرا مونتیمرتاع پ

 ,Ruhe)اند و اکنون هر معرض هوره هوم پدوژنز قرار هارند کشننف شننده یبعد شیمدفون که هر اثر فر ننس یهسخسک یعنینسهر هسننهند  سیارنیکسل

1965; Valentine & Dalrymple, 1976; Yaalon, 1971 ). 

 یهس ، اف هسهند. به عنوان مثسل، هر امهداه  سح یمهند  یشنس نیمم قس یتحق یبرا یدیما یشننس نهیچ یمدفون، نشنسنگرهس یهسنهیریام ه یسریبسن

 ,Shlemon) قرار هارند وهسیهر آرو سی سیهر یهسهر صننخرهو  هسننهند یسبیقسب  ره اومهریک نیچند یبرا ی( به صننور  جسن Btb) مسندهیبسق کیایآرژ
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1978b)ر جنوب جسهه ه یهسیدگیهس و برام قرار گرفهن هر معرض روهخسنه هسننهند و سفههیمدفون به شنند  تو ننعه یهس. به طور مشننسبه، پسلئو ننول

 نواها رای ننن یهسکوه یاهیکوهزس یهسهر هره یلیژئوتلن قس یتحق یکه برا یمهعده ی( و ام  ننننگرهسShlemon, 1967هره  نننسکرامنهو ) یشنننرق

(Borchardt et al., 1980; U.S. Bureau of Reclamation, 1977, 1978; Woodward-Clyde Consultants, 1977برا )یهسیبرر نن ی 

 اند. مرت ط شده اند،مسهقر شده یلیژئوتلن

 کالیفرنیا در ی هسته ای و تاسیستات گاز مایعراکتورها یابیمکان یهایخاک در بررس ینگارنهیچ

 یهسنیو مم یمیاقا یهس  یام رژ یگسننهرهه ا فیهر ط شنننس ننی مهند ننیممینمسننسئ   یا ننت که برا کیتلن نیام چند یلیخسک  ینگسرنهیچ

یلی شده ا ت،  ا هاسهه راًیخسک اخ یشننس نهیکه هر آن چ هو مطسلعه نجسی. هر ا( Hatheway and McClure, 1979)روه  یبه کسر م کیژئومورف

 شیراکهور آممس یاهسهه تیهر  سهیگری و  سیارنیهر جنوب کسل Point Conception یلی( هر نزهLNG) عیمس یعیگسم ط  یشننهسهیپ سنس یهر تأ ن

  .شرح هاهه شده ا ت یمرکز یسیارنیهر کسل ورموریل یلی( هر نزهGETR) کیجنرال اللهر

 
 کیجنرال اللهر شیراکهور آممس تیکوجو کوچک( و  س جی)خا ینقطه ماهوم یلی( هر نزهLNG) عیمس یعیگسم ط  یشنهسهیپ سس یمح  تأ . 0شل  

(GETRهر نزه )سیارنیکسل ورمور،یل یلی 

 ایفرنیکالدر یشنهادیپ LNG تیسا

شننسم   قس یتحق نیانجسم شننده ا ننت. ا LNG یشنننهسهیپ سننس یتأ نن یکوجو کوچک برا جیخا یلیهر نزه یاگسننهرهه یلیژئوتلن قس یتحق

 یهسکیبس تلن ی نس یسبی ن ،یریگو مغزه یبرهارترانشه ،یو فرا نسحا یخشنل یالرمه یهس یتحا ک،یو ژئومورف یشننس ننیمم  یهق یبرهارنقشنه

 یهسی ر  ننجش و نویآم وکربن،یراه بو نیاه یومهریراه ی ننجخیهر  نرا نر جهسن، و تسر سی نطح هر یهسیخسک و ارت سط بس منحن یشننس ننهیچ

 (.Dames & d Moore, 1978a, 1978b, 1980)می بسشد ومیاوران

 یاو ر ننوبس  قسره ییسیهر یموجوه هر مح ، و قدمت  ننلوهس یهسگسنن  ییجسبجس نیآخر یگذارخیتسرام جماه خسص  یلیمشننل  ژئوتلن هو

 تیهر منطقه  س ییسیهر یاصا یبه طور خاسصه، هو و احهمسلسً  ه  لو یعنیخسک قسب  ح  بوهند.  یشنس نهیچ یهسکیبس تلن یتس حدشده  پوشسننده

 یهسپرشننده و پسلئو نن  یهسو مبسله، کسنسل یگ  و لس یهسسنیمهشننل  ام جر یاقسره یهسکه هر کدام تو ننط نهشننهه ههند،یرخ م LNG یشنننهسهیپ

 (.0اند )شل  شده دهیمدفون هره  پوش
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 ,Bloom et al., 1974; Shackleton & Opdyke, 1973) هر کسلیارنیسپوشسننده  یاقسره یهسو نهشهه ییسیهر ی لوهس یلینموهار شمست. 0شل  

1976; Dames & Moore, 1980) 
 بیتقر نیحسل، اول نی(. بس ا0گسن  کوچک هر منطقه کشنف شند، امس  نن آنهس نسشنسخهه بوه )شل   نیتوجه به احهمسل گسن  فعسل، هر ابهدا چند بس

 ی لوهس یبر رو یاه( هر ر وبس  قسرکیایآرژ فیضع سی کی)بس اف  کم  سفههی تو عهتس مهو ط  یپسلئو ول مدفون بس اندک 7بس حضنور حدوه  ی نن

 ننولوم مدرن  ییبسلس Cبوه، امس نه به اف   یسبیبه  ننمت بسلس قسب  ره کند،یجس مرا جسبه ینییپس یگسنن  که  ننلو کیبه ه ننت آمد. حداق   ییسیهر

(MollicArgiaquoll مشنخص شند که هر )یبه  نرعت شنل  گرفهه بسشد و احهمسلسً هر ط تواندیم یمنطقه  نسحا نیمدفون هر ا یهسام خسک کی 

ممسن   یگس ، هرچند اندک، ا هن سط شد که هر اوا ییجسبجس نیا س ، آخر نی(. بر اShlemon, 1978cکند ) دایپ ی نسل تو نعه مهو ط هزارچند 

منطقه به ه ننت آمده ا ننت، به وجوه آمده ا ننت  نیهر ا تیکه هر نهس یمهعده وکربنیراه یهسخیکه تو ننط تسر یهولو ننن رخ هاهه ا ننت،  ننن

(Dames & Moore, 1980 .) 

 سیمخهاف ه   ن هسهند  ییسیهر یپوشسننده  لوهس یار وبس  قسره سیکه آبوه  نیمربوط به ا LNG یشنهسهیپ تیهر  س یشننس نیمشنل  مم نیهوم

خسک به شد  تو عه  کی یسینشنسن هاهه شده ا ت، بقس (0)اند. همسنطور که هر شنل  شنده جسهیا یامنطقه یهسجداگسنه آبرفت یهسهر طول هوره

شده  دهیپوش زهانهیر ومیام کاو شهریب سیمهر  کیتو ط  یرا پوشنسنده ا نت، اگرچه به صور  محا ییبسلس ایقسره( ر نوبس  مسندهی)پسلئو نول بسق سفههی

ر   یهسهیبس لس یابه قهوه  یقرمز مس کیایآرژ یهساف  یهارا سفههیا نت. پسلئو نول به شد  تو عه  سفههیتو نعه  یمشنخصنس  کم یا نت که هارا

 داریس هسً پسن کی طح ژئومورف کیههد که خسک ینشسن م هینسح نیهر ا یشنس ا نت، شواهد خسک ممین  نطح یبر رو  یو ضنخ و نههیپ سلیاوویا

 یهسکه نهشننهه ههدینشننسن م کیروابط خسک و ژئومورف نیا ن،ی(. بنسبراShlemon, 1980هاهه ا ننت )  یهه هزار  ننسل تشننل نیاحهمسلسً چند یبرا

  سًی، تقر9 زوتوپیحاه ااحهمسلسً مربوط به مر ییبسلس ایقسره یهسنهشننهه ن،یاند. بنسبراقرار گرفهه ترنییپس ییسیهر یق   ام برش  ننلو حهمسلسًا ییبسلسای قسره

 یهسی. هر مجموع، هم سهگ(Bloom et al., 1974; Shackleton & Opdyke, 1973, 1976 ؛ 0شنل  )اند بوهه شی نسل پ 022222تس  101222

  و گس نیچند یگذارخیتسر یبرا ،یمهند شنس ی ممینمطسلعس   ریهمراه بس  س ،یشنهسهیپ LNG تیهر  س ی ن یهسیسبیخسک و ارم یشننس ننهیچ

 (.Dames & Moore, 1980بوهند ) دیمنطقه ما کیتلسم  ژئومورف یبسم سم

 در کالیفرنیا (GETR) جنرال الکتریک یشیراکتور آزما

ا ت که  سیارنی(، کسلVallecitos)هره  ورموریل یلیمگسوا ( هر نزه 12کوچک ) یراکهور حرارت کی( GETR) کیجنرال اللهر یشنیراکهور آممس

 یام گس  احهمسل یحسک ی(. بر ا س  نقشه برهار0)شل   شوهیا هاسهه م یو صنعه یمصنسر  پزشنل یبرا ییویراه یهسزوتوپیا دیتول یعمدتسً برا

 ,Earth Sciences Associates, 1978a, 1978b, 1978cانجسم شد ) یقیهق یلیژئوتلن قس یو تحقبوه (، راکهور Herd, 1977) تی نس یلیهر نزه

1979.) 



 3041شناسي ايران ـ دانشگاه هرمزگان، بهمن هفدهمین همايش انجمن ديرينه
  

 

 

 

 

7 

(. تصور 4شوند )شل  یبس آن مواجه م GETR کینزه یهسکه هر ترانشه یمشنل  آمارههنده به خصنوص مربوط به منشسو و  ن  طوح لغزش کی

 Earthهدر رفهن ان وه )  یام طر سی( Herd, 1977; Herd & Brabb, 1979) یلیتلهون یندهسیتو نننط فرآ سی ی نننطوح لغزشننن نیکه اشننندیم

Sciences Associates, 1978b, 1979; Rice et al., 1979) حرکس  و  یگذارخیتسر یخسک برا ینگسرنهیاند. صر  نظر ام منشأ، چشده جسهیا

 .(Shlemon, 1979a) بوه دیما «داهیرو»هر هر  ییجسبجس ی یمقدار تقر نییتع

 
)هره  ورموریل یلی( هر نزهGETR) کیجنرال اللهر آممسیشیراکهور  تیو خسک هر  سکواترنر اواخر نموهار نشسن ههنده رابطه ر وبس  . 4شل 

Vallecitosسیارنی(، کسل . 

ر وب  سی شیه فر سک یا ت، ممسن سهو نیاغاب نشسنگر ث س  چش  اندام هوره پا سفههیخسک به شد  تو عه  کیهر  را ر جهسن،  و  س،یارنیکسل هر

 ;Cooke & arren, 1973; Janda & Croft, 1967شد )یمحدوه م یاسبی  یهستند و هشت یهسبیشنده، شن دهیبر یقسب  توجه عمومسً به هره هس

Jennings & Mabbutt, 1967; Marchand & Allwardt, 1981; Shlemon, 1972; Swan et al., 1977) هسقسمت نیحسل، برعلس، ا نیبس ا 

 نی، آخرGETRو هدر رفهن ان وه( ق   و بعد ام آن انجسم شد. هر منطقه  یاندام )ر وب آبرفهچش  ینسن  یث ستیام ب ییکنهرل آب و هوا یهسبس هوره

 یاهوهق یهسپسلئو ول بس رن  نی. اشوهیث ت م یاطور منطقهسفهه بهیشند  تو عه مدفون به paleosol کیاندام تو نط چشن  یداریپس یممسن اصنا

(. پسلئو ول 1)شل   شوهیمشخص م (ped)  طوح پد یبر رو و ههیو پ  یضخ ی اسل یهسهیو لس ،یهرشنت تس منشنور یبه قرمز،  نسخهسر باوک  یمس

اند، و ا ننهن سط مشننسبه  ننسخهه شننده هیو مواه اول یمیاقا یهس یا ننت که تحت رژ سننهیقسب  مقس سیارنیهر کسل نیریبس  ننس یلیام نظر مورفولوژ نیهمچن

شده   ی( تشنلShlemon, 1979a) شی نسل پ 101222تس  02222( هر حدوه "اواخر ی ننگسمون") ییسیهر زوتوپیا 1که عمدتسً هر مرحاه  شنوهیم

 ا ت. 

 
 GETR تی،  سB-lنچ ام تر یخسک بخش یشنس نهیچ. 1شل  
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   گیرینتیجه
اف   صی. تشخوهریبه کسر م یشننس نیمم-یمهند ن دهیچیمسنسئ  پ یبرا یاندهیا نت که امرومه به طور فزا ییهسکیام تلن یلیخسک  ینگسرنهیچ

 یومهریمدفون را بس روش راه یهسپسلئو ننول سی ننولوم مدرن  یآل یهساف  توانیمه  بسشنند. م یخسک مملن ا ننت به صننور  محا "یدیکا" یهس

 .شوهیفراه  م نیریر وبس  م یممسن اقسمت( برا نیسنگیحداق   ن )م نیکره، بنسبرا نییتع  یحج یهسنمونه سیمغسل چوب 

 .قسب  توجه بسشنند یسهیخسک و پوشننش گ یمحا یهر آب و هوا رییث ت تغهر مواره  یمملن ا ننت هر برخ زی( نEluvial) کیاف  آل  کی حضننور

 یهسبس روش گریه یمشسبه هر جسهس یهس یکه پروف یممسن ژهیوههنده  ن خسک بسشد، به( مملن ا ت نشسنسلی)آلاوو کیایآرژ یهساف  یتو عه نس 

ام  یبرخ یاند. عم  و مورفولوژشننده یگذارخیتسر یااندام منطقهث س  چشنن  سی سی ننطح هر یمیشننده اقابس ارت سط بس نو ننسنس  کنهرل سی یومهریراه

که هنوم بر  مسندهیسقب یهسهر پسلئو   ژهیو( را به"کثر "خسک ) یمیاقا را ییهر منسط  خشک، مملن ا ت تغ ژهیوبه ک،یپدوژن یلیکاسن یهساف 

 اند، ث ت کند.حاظ شده یمیقد کی طوح ژئومورف یرو

و پسلئو ننول هس( را بهوان ام نظر هس ) ننولوم مدرن اگر خسک سبدییم شیبه شنند  افزا یمهند نن یشنننس نننیخسک هر مم یشنننس نننهیا ننهاسهه ام چ 

 خسک مملن ا نت مشخص یامس  نن نسن  سنت،یهر ه نهر  ن یقدمت گذار یحسل، اغاب مواه منس نب برا نیکره. بس ا یگذار خیتسر یومهریراه

 نیک ا ت. بس اسههنده خ  یتشل یعوام  ا س  ریو  س بیشن ن،یمع  یاقا کیتو نعه خسک تحت  زانیم نییمعمولسً بر ا نس  تع ینسن بسشند. قدمت 

ام  رینسپذ ییجدا یبخش یشنس نهیریمؤثر بسشد. ه زین یو هجوم گره و غ سر بسه یههنده خسک مسنند مهلشن  یتشنل یحسل، مملن ا نت عوام  محا

و  یقدمت نس  یبرا یمهم یشنس نهیآنهس هسهند و هر کدام مملن ا ت نشسنگر چ نیترجیرا مسندهیمدفون و بسق یهسنهیریخسک ا نت. ه یشننس ننهیچ

 بسشند. یامنطقه یهم سهگ

 ننن  نییهر تع یانمونه سیارنیکسنسننزشننن، کسل نتیپو یلیهر نزه یشنننهسهیپ LNG سننس یتس نن یبرا یلیژئوتلن قس یخسک که هر تحق ینگسرنهیچ

 یبرارا  هیاول «یبندممسن»شندند،  دییتأ یومهریکه بعداً بس  ننجش راه هس،خیتسر نیپوشنسنده شنده بوه. ا یاو ر نوبس  قسره ییسیهر ی نلوهس یاحهمسل

 هس هر مح  ارائه کرهند. ن گس  یسبیارم

 یشنننس نننهیام چ یبه نحو مطاوب سیارنیکسل ورمور،یل یلی( هر نزهGETR) کیجنرال اللهرراکهور  تیهر  ننس یلیژئوتلن یهسیطور مشننسبه، برر نن به

که  سهنده یشنس نهیچ ینشسنگرهس هسنهیریه نیمدفون هر ترانشه مواجه شدند. ا سفههیبه شند  تو نعه  paleosolsچهسر  نجس،یخسک ا نهاسهه کره. هر ا

 یهسکیبس تلن paleosols ی ی.  نننن تقرکنندیاند، ث ت مشنننده جسهیکواترنر ا یمیاقا را ییاندام گذشنننهه را که تو نننط تغث س  چشننن  یهنسهوره

اند که شننده جسجسب GETR هیهر امهداه  ننطوح لغزش هر نسح یمیقد یهسنهیریشنند. ه نییتع ییسیهر زوتوپیا یشننمسر و بس ارت سط بس گسه ک،یومهریراه

 سهیقسب  مقس یهسیوالکره. ت یگذار خیو تسر یریحرکت را اندامه گ زانیتوان میم نیاند. بنسبراشده جسهیاتاس  جرم ا سی یلیتلهون یندهسیتو ط فرآ

 ین ا ننت براممل نینسبرامشننسبه رخ ههند و ب ییچهسرتس یهسهر بخش دیخسک بس یشنننس نننهیچ ینشننسنگرهس گریه سی یمینسنن هسً قد یهس ننولنهیریام ه

 یبرا یااهیمهند  و  شنس نیمم رایخسک ب یشنس نهیچ یهس یاعمسل شنوند. هر مجموع، تحا گریه یهر جسهس یشننس ننیمم-یمهند ن قس یتحق

و  هسس گ ییجسبجس نیآخر خیو تسر هسبسمگشنتفواصن   نییمنطقه، و احهمسلسً تع هینسح کیژئومورف خچهیتسر یر نوبس  کواترنر، بسم نسم یهم سنهگ

 .ههدی طوح لغزش ارائه م ری س
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