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 چکیده  

سانتونین یکی از مخازن کربناته مهم در زاگرس است که به دلیل تخلخل و تراوایی مناسب در برخی بخش ها، نقش کلیدی در ذخیره و تولید  _ سازند ایلام به سن کنیاسین 
اکتشافی مجاور گسل  نفت در میادین بزرگ جنوب غرب ایران ایفا میکند. در این پژوهش مقاطع نازک میکروسکوپی تهیه شده از خرده های حفاری از یکی از چاههای  

وکستون  -1ریرخساره شامل    5کازرون جهت تعیین محیط رسوبی دیرین این سازند مورد بررسی قرار گرفت. مطالعات میکروسکوپی حاکی از تشکیل این توالی در قالب  
  ی حاو   ی وکلست ی با   نستون ی گر   _ پکستون    -4رودستون بایوکلستی حاوی میلیولید و رودیست    -3  بدون منفذ   ی ز داران کف روزن   ی دارا   ی وکلست ی پکستون با   -2ی  وکلست ی با 

در زیر محیط لاگون محدود شده و   3تا  1است. ریزرخساره های شماره   ا ی و روتال  میلیولید  ی حاو  ی وکلست ی با   نستون ی گر   -5 بدون منفذ   ی ز و روزن داران کف  ا ی جلبک و روتال 
 در زیر محیط لاگون باز از رمپ داخلی ته نشین شده اند.    5و  4ریزرخساره های شماره  

 رمپ داخلی ،  محیط دیرینه سنگ مخزن بنگستان، سازند ایلام،    ها: واژه کلید 
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Abstract 
The Ilam Formation (Coniacian-Santonian in age) is renowon as a hydrocarbon reservoir succession in the Zagros sedimentary basin which 

shows good porosity and permeabilty. This study deals with the microfacies analyses and depositional environment of the reservoir in one 

drilling hole adjacent to the Kazeroun fault. The study succession, contains various fauna and flora belonging to foraminifera (benthic), 

bivalve, gastropod, echinoid, and algae. This assemblage enabled to distinguish 5 microfacies in the study area include: 1-bioclastic 

wackestone 2- imperforate foraminifera bioclastic packstone 3-miliolid rudist bioclastic rudstone 4-Rotalia-algae imperforate foraminifera 

bioclastic packstone-grainstone 5-Rotalia miliolid bioclastic grainstone. Microfacies types 1-3 were constructed in the restricted inner ramp, 

while the rest epresents open lagoonal setting of the inner ramp. 

Keywords: Bangestan reservoir, Ilam Formation, paleo depositional environment, inner ramp. 

 

 مقدمه 

و   لافان  شیلی  بخش  ای  چینه  ا واحدهای سنگ  از  عنوان  به   لام ی سازند  ای   ی واحدها بخشی  چینه  سن   سنگ  به  بنگستان،  بالا   گروه    یی کرتاسه 

سازند    ی بر رو   ی ج ی و تدر   ب ی ش طور هم به این دو واحد سنگی   . (Stoneley 1975)محسوب می شوند   ( در حوضه زاگرس ن ی کامپان -ن ی )سانتون 

  ده ی پوش   ی با سازند گورپ   ب ی ش و هم   ی ج ی صورت تدر به   ز ی ن   لام ی سازند ا   یی بالا   حد .  دهد ی م   ل ی نسبتاً مشخص را تشک   ی و مرز   رد ی گ ی سروک قرار م 

  ی ک ی تکتون   ت ی با فعال   ی در مناطق   ژه ی و به   ، ی از نواح   ی مرز در برخ   ن ی شده است. ا   ل ی تشک   ی رس   ی ها آهک و سنگ   ی مارن   ی ها ل ی که عمدتاً از ش   شود ی م 
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در ضخامت و نوع رسوبات همراه است    ر ی چشمگ   رات یی امتدادلغز، با تغ   ی ها گسل   رد عملک   ل ی به دل   ی و گاه   شود ی ظاهر م   وسته ی صورت ناپ بالا، به 

 (Motiei, 1993 .)   کند ی م   فا ی منطقه ا   ی دروکربن ی و منابع ه   ی شناس ن ی زم   ی در ساختارها   ی د ی کل   ی نقش   ران، ی غرب ا در جنوب   ژه ی و به   سازند ایلام  

بخش شیلی لافان هم ارز سازند سورگاه و در فارس ساحلی جایگزین این سازند می شود و بنابراین بعنوان واحد سنگی جدا کننده  .  ( 1382)مطیعی  

  ی ها ی ژگ ی و  ل ی دل شده که به  ل ی و مارن تشک  ت ی ولوم د  دار، ل ی فس  ی ها آهک عمدتاً از سنگ  دو سازند سروک و ایلام به حساب می آید. سازند ایلام 

م   ی مخزن  نفت   ن ی اد ی م   زبان ی مناسب،  )   ی بزرگ  است  مارون  و  گچساران  اهواز،  همکاران  مانند  و  و 1400فولادوند  و    ی شناس سنگ   ی ها ی ژگ ی (. 

که    یی ها حال، در بخش  ن ی .. با ا ت کرده اس  ل ی تبد  ران ی در صنعت نفت ا  ی ا و توسعه  ی اهداف اکتشاف  ن ی تر از مهم  ی ک ی سازند آن را به   ن ی ا  ی ساختار 

  ن ی . در چن شود   ده ی د   وسته ی صورت ناپ مرز ممکن است به   ن ی اند، ا فعال مانند گسل کازرون قرار گرفته   ی ها گسل   ی ک ی تکتون   ی عملکردها   ر ی تحت تأث 

چ   ی شناس سنگ   رات یی تغ   ، ی مناطق  جابه   ی ناش   ی ا نه ی و  افق   ی عمق   ی ها یی جا از  شکل   ی و  موجب  مخزن   ط ی شرا   ی ر ی گ سازندها،  است    ی متنوع  شده 

 (James & Wynd, 1965 .)    هدف از این مطالعه بررسی ویژگیها و خواص مخزنی سازند ایلام در یکی از چاههای اکتشافی اطراف گسل

 کازرون است. 

 بحث 

اکتشافی واقع در مجاورت    1در چاه شماره    ، ایلام سازند    و ویژگیهای مخزنی   ها رخساره   ل ی و تحل   ی رسوب   ط ی مح   ی ساز ه ی جهت شب   ق، ی تحق   ن ی در ا 

سنگ شناسی غالب این توالی از آهک، آهک  .  ه است استفاده شد   ی حفار   ی ها خرده سنگی تهیه شده از    نازک   طع مق عدد    136از    گسل کازرون، 

  ن ی و همچن   ، ی رسوب   ی ها، ساختارها اندازه و نوع دانه   ، ی شناس ی کان   ب ی ترک   ، ی رسوب   ی ها بافت   ، مطالعه   ن ی در ا مارنی و دولومیتی تشکیل شده است.  

با استفاده از  و    و بررسی ویژگیهای مخزنی   آنها   ی بند طبقه ،  ها رخساره   یی شناسا   ی برا   ت ی اطلاعات در نها   ن ی شدند. ا   ل ی ثبت و تحل   ها ل ی حضور فس 

طبقه   ی استاندارد   ی ها ستم ی س  )   ی بند چون  دانه Folk, 1980فولک  و  ) ا (  فلوگل  (  Dunham, 1962م  قرار گرفت (2010)و  استفاده    . مورد 

 حیط دیرینه توالی مورد مطالعه باز سازی گردید.   سپس 

 رخساره ها: ریز   ر ی و تفس   ف ی توص 

 که در ادامه توصیف ویژگیهای هر ریزرخساره آمده است.   شده است   ریزرخساره   ۵  یی منجر به شناسا   ایلام سازند    ی کربنات ها   ی پتروگراف   مطالعات 

 

با   MF1  رخساره -1 از اجزا ی وکلست ی )وکستون  درصد    20تا    1۵شده است که حدود    ل ی و خارپوستان تشک   ها ی ا مانند دوکفه   ی ست ی ز   ی ( عمدتاً 

اغلب به صورت    ها ی ا (. دوکفه 1Aاند )شکل  گرفته   ی جا   ی آهک گل   کس ی ماتر   ک ی اجزا به صورت پراکنده در    ن ی . ا شوند ی آن را شامل م   ب ی ترک 

حال کامل حفظ شده   باًی تقر   ا ی تکه  تکه  دل   ی اند، در  به  د ساختار شکننده   ل ی که خارپوستان  قطعات کوچک  به شکل  معمولًا  ا شوند ی م   ده ی تر    ن ی . 

 ,زی نیز از روزنداران کف بوده است.  ر ی پذ امکان  ی ست ی ز   ی ا ی با حفظ بقا  ی گذار کم است که در آن رسوب  ی با انرژ  ی ط ی دهنده مح نشان  ها ی ژگ ی و 

miliolid   Textularia زی نیز نشانگر قسمتهای کم عمق لاگون محدود شده است. به میزان کم حضور دارند. تنوع کم روزنداران کف 

 

شده است    ل ی بدون منفذ تشک   ی ز داران کف بدون منفذ( به طور عمده از روزن   ی ز داران کف روزن  ی دارا   ی وکلست ی )پکستون با   MF2  رخساره  -2

  ی را داشته و به عنوان اجزا   ی فراوان   ن ی شتر ی ب   Textulariaو    miliolid  ان، ی م   ن ی . در ا شوند ی رخساره را شامل م   ن ی ا   ب ی درصد ترک   ۵0که حدود  

حضور    ی کمتر   ر ی در مقاد   ی ز داران کف انواع روزن   ر ی و سا   Cuneolina  ،Dicyclinaمانند    بدوم منفذ   داران اند، روزن شده   یی شاخص شناسا 

قطعات خارپوست،  غالب و    زان ی ها به م دوکفه ای رخساره وجود دارند که شامل    ن ی در ا   ز ی ن   ی گر ی د   ی وکلست ی با   ی داران، اجزا دارند. علاوه بر روزن 

قرار    میکریتی   نه ی زم   ک ی اجزا به طور پراکنده در    ن ی . ا وجود دارد   ی کمتر   ر ی به مقاد بقایای کاروفیت نیز    استراکد و جلبک سبز نیز دیده می شود. 

  ط ی دهنده شرا است که نشان  ی ف ی ضع  ی جورشدگ   ی دارا  ی از نظر بافت  MF2(. رخساره  1Bاند )شکل رخساره را شکل داده  ی اند و ساختار کل گرفته 
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این ریز رخساره با وجود روزنداران بدون منفذ درشتتر و خرده های  است.    یی ا ی نسبتا آرام در   ی ها ط ی مح   ا ی   ی انرژ کم   ی ها ان ی با جر   ی گذار نهشته 

صدف بی مهرگان در در بخشهای عمیقتر لاگون محدود شده تشکیل شده است و در زمانهای کوتاهی ورود ابهای شیرین از خشکی به این ریز  

 رخساره وجود داشته است. 

 

ی اصلی تشکیل دهنده این رخساره را خرده های صدف دوکفه ایهای  اجزا )رادستون بایوکلستی حاوی میلیولید و رودیست(:   MF3رخساره   -3

  ها ست ی رود قطعات درشت    (. همینطور قطعات بریوزوئر و استراکد نیز دیده می شود. C,D-1)شکل  رودیست، مرجان، خارپوست تشکیل می دهد 

  بان ی پشت غالباً دانه   ی ساختار   ، ی وکلست ی با   ی ها خرده   ر ی ها همراه با سا و حضور آن   کنند ی م   فا ی ا   ی رخساره نقش مهم   ن ی ا   ی اصل   ی از اجزا   ی ک ی به عنوان  

 (grain-supported ا ) از روزنداران بی منفذ نیز میلیولیدها  تا بالا است   سط متو   ی با انرژ   ی ها ط ی در مح   ی گذار دهنده رسوب کرده که نشان   جاد ی .

 حضور دارند. همراهی این روزنداران با فونای دریایی و نبود جلبکهای سبز نشانگر جدایش این بخش از پلتفورم توسط سد بیوکلاستی است. 

 

  ی رخساره عمدتاً از اجزا   ن ی بدون منفذ(: ا   ی و روزن داران کفز   ا ی جلبک و نئوروتال   ی حاو   ی وکلست ی با   نستون ی گر   _ ) پکستون    MF4  رخساره   -4

شامل    ل ی تشک   ی متنوع   ی اسکلت  که  فراوان   Textulariaو    miliolid  ،Neorotaliaشده  همچن   40تا    30  ی با  هستند.  داران  روزن   ن، ی درصد 

متعلق به بی مهرگان دریایی    ی وکلست ی با   ی حضور دارند. اجزا   ز ی درصد ن   1۵تا   10  ی با فراوان   ی ز روزن داران کف   ر ی و سا   Dicyclinaمانند  ی گر ی د 

ا   دوکفه ای گاهی رودیست(، خارپوست، بریوزوئر، شکم پا و جلبک قرمز و سبز   نظیر    از اجزای غیر اسکلتی   . شوند ی رخساره مشاهده م   ن ی در 

ها به عنوان  دانه   ن ی (. ا E-1اند)شکل قرار گرفته  ی آهک از گل   ی ا نه ی رخساره حضور دارند که در زم   ن ی در ا     رصد د   20تا    1۵  ی با فراوان   د یی پلو   ی ها دانه 

پرکننده فضاها  ماتر   ی ست ی ز   ی اجزا   ن ی ب   ی خال   ی مواد  و ساختار  تکم   ن ی ا   ی کس ی عمل کرده  را  بافت کنند ی م   ل ی رخساره  نظر  از    MF4رخساره    ، ی . 

  مان ی با س   ی خال   ی فضاها   گر، ی د   ی ها در تماس هستند و در بخش   م ی ها به طور مستق دانه   ، ی نواح   ی است. در برخ   نستون ی از پکستون و گر   ی ب ی ترک 

اند.  را تجربه کرده   ی متعدد   رات یی در آن تغ   ی گذار رسوب   ی ندها ی است که فرآ   ر ی متغ   ی با انرژ   ی ط ی دهنده مح نشان   ها ی ژگ ی و   ن ی اند. ا پر شده   ی آهک 

رشد موجودات کربناته و تجمع    ی برا   ی مناسب   ط ی است که شرا   ی رمپ داخل   ا ی مانند لاگون باز    یی ا ی عمق در کم   ی ها ط ی به مح   بوط رخساره مر   ن ی ا 

 فراهم کرده است.    ها وکلست ی با 

 

تشکیل دهندگان این رخساره دارای تنوع کمتری نسبت به رخساره قبلی  (:  ا ی و نئوروتال   میلیولید   ی حاو   ی وکلست ی با   نستون ی ) گر   MF5  رخساره   -۵

  ن ی . ا شود ی م   ل ی درصد تشک   3۵تا    30  ی با فراوان   Neorotaliaو    miliolidشامل    ی آن از روزنداران منفذدار و بدون منفذ اسکلت   ی اجزا   هستند. 

خرده های صدف بی  ها  اند و در کنار آن حفظ شده   ی رخساره به خوب   ن ی در ا   ش، ی فرسا   ابر ساختار مقاوم خود در بر   ل ی به دل   ی ز داران کف روزن 

  ی ست ی ز  ب ی ترک  ن ی (. ا F-1قرار دارند )شکل  سیمان اسپاری از  ی ا نه ی که در زم   شوند ی مشاهده م  شتر ی ب  ی با فراوان  دوکفه ای و خارپوست  ر ی نظ  مهرگان 

  MF5رخساره . اند کربناته بوده  ی از اجزا  ی فعال و غن   ی گذار رسوب  ی ندها ی متوسط تا بالا است که در آن فرآ  ی با انرژ  ی ط ی مح  ط ی دهنده شرا نشان 

فعال است.   ی گذار رسوب   ی ندها ی نسبتاً بالا و فرآ   ی عمق با انرژ کم  ط ی مح  ک ی دهنده  نشان   ها ی ژگ ی و   ن ی است، ا   نستون ی بافت گر   ی به طور عمده دارا 

این رخساره  . کنند ی فراهم م ی مهرگان را  داران و ب روزن   ر ی کربناته نظ   ی رشد و تجمع اجزا  ی برا  ی مناسب   ط ی شرا   ها ط ی مح   ن ی ا  ی اسکلت  ی حضور اجزا 

 حد بین رمپ داخلی و میانی را در حاشیه پلتفورم کربناته مشخص می کند.  

 نتیجه گیری 

   ی رسوب   ط ی مح   
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مانند    یی ها وکلست ی با   ن ی همچن   Textulariaو    Miliolid  ،Neorotaliaداران بدون منفذ مانند  روزن   ر ی نظ   ی اسکلت   ی اجزا   حاوی   ی ها رخساره 

) Bivalves)   ها ی ا دوکفه  خارپوستان   ،)Echinoderms جلبک و   ) ( م Algaeها  مح نشان   باشند، ی (  کم   ی انرژ کم   ی ها ط ی دهنده  با  و  عمق 

مانند  ها هستند. حضور روزن لاگون   ا ی رمپ    ی داخل   ی ها در بخش   ی ن ی نش ته   ی ندها ی فرآ  منفذ  بدون  در    ژه ی و به   Neorotaliaو    Miliolidداران 

کم   ی انرژ کم   ی نواح  نشان و  وضوح  به  شرا عمق،  جر   ی ط ی مح   ط ی دهنده  انرژ   ف ی ضع   ان ی با  جا   ی و  است،  ا   یی کم  شرا   ن ی که  در    ط ی موجودات 

(  Echinoderms(، خارپوستان ) Bivalves)   ها ی ا وجود دوکفه   ن، ی . علاوه بر ا کنند ی و رشد م   ر ی آرام تکث   ی گذار رسوب   ند ی فرآ تحرک و با  کم 

) و جلبک  ا Algaeها  تنوع ز رخساره   ن ی ( در  بر  ا   ی ست ی ز   ط ی و شرا   ی ست ی ها  ا   د ی تأک   ها ط ی مح   ن ی مناسب در  به   ن ی دارد.  نواح   ژه ی و موجودات    ی در 

و کم کم  با   یی جا   کنند، ی م   ی دگ زن   ی انرژ عمق  انواع  تجمع  )   ر ی پذ امکان   ها وکلست ی که  (. حضور  Flügel, 2010; Kummel, 1983است 

ها معمولًا در  دانه   ن ی است. ا   ی قو   ی ها ان ی جر   ر ی تحرک و بدون تأث کم   ی ها ط ی در مح   ی گذار دهنده رسوب ها نشان رخساره   ن ی در ا   ی د یی پلو   ی ها دانه 

  ر ی رشد و تکث   ی برا   ی مناسب   ی ها ط ی که مح   ی داخل   ی ها و رمپ   ی لاگون   ی ها پهنه   ی مناسب برا   ی نور   ط ی شرا   و   شوند ی م   ن ی نش ته   ی آهک رسوبات گل 

آرام و تجمع    ی گذار منجر به رسوب   ط ی شرا   ن ی ا   ، ی طور کل (. به Müller, 1979)   کند ی کربناته هستند، فراهم م   ی ها وکلست ی با   ر ی ها و سا جلبک 

  ت، ی نقش دارند. در نها   ی وکلست ی با   ی اصل   ی عنوان اجزا و خارپوستان به   ها ی ا ها، دوکفه جلبک   داران، که در آن روزن   شود، ی مختلف م   ی ست ی ز   ی اجزا 

داخل   ی ها رخساره  مح   ی رمپ  به  کم کم   ی ها ط ی )لاگون(  کم   ی انرژ عمق،  نواح و  در  لاگون رمپ   ی داخل   ی تحرک  و  ساختار  ها  دارند.  تعلق  ها 

است که    ی ست ی ذرات ز  ع ی سر  ی ن ی نش از ته   ی حاک   ن، یی تخلخل پا   زان ی و م   ی ت ی کلس  ی ها مان ی رخساره به همراه س   ن ی ( ا grain-supported)   بان ی پشت دانه 

مناطق    ن ی و ب   ی دورتر از خط ساحل   ی ا که در فاصله   ط ی مح   ن ی . ا اند افته ی تجمع    ی ان ی رمپ م   ی در نواح   انات، ی توسط امواج و جر   ن شد پس از شکسته 

مانند حضور قطعات   ی پتروگراف  ی ها ی ژگ ی است. و   ی ا ها و امواج دوره از طوفان   ی آشفته ناش   انات ی جر  ر ی قرار دارد، تحت تأث  ی رون ی عمق و رمپ ب کم 

  ط ی سازگار هستند. شرا   ی ط ی مح   ن ی در چن   ی گذار توجه، با رسوب قابل   ه ی متراکم بدون تخلخل اول   ی ها و بافت   ی ت ی کلس   ی ها مان ی درشت، س   ی ست ی ز 

  ط ی مح   ک ی   انگر ی که ب   کند ی م   جاد ی را ا   ی م ی ضخ   ی وکلست ی رسوبات با   ، ی فصل   ی ها آشفته و طوفان   ی ها ان ی جر   ل ی بخش از رمپ به دل   ن ی در ا   ی رسوب 

نسب   ی پرانرژ  ثبات  با  دوره   ی اما  است   ن ی ب   ی ها در  تحل   ی شناس رسوب   ی ها ی بررس .  طوفان  نشان  3ها )شکل رخساره   ی و جانب   ی عمود   ع ی توز   ل ی و   )

کربناته    ی ها که معمولًا در شلف   د ی و کورتئ    د ی آنکوئ   د، ی زوئ ی دانه آگرگات، پ   چ ی شده و ه   ل ی تبد   گر ی کد ی به    ی ج ی طور تدر ها به که رخساره   دهد ی م 

ا  در  هستند،  نم ی سازند    ن ی فراوان  ا شوند ی افت  تأ   ن ی .  مح   کند ی م   د یی شواهد  ی   ی گذار رسوب   ط ی که  از  بوده    ک بخشی  کربناته    است رمپ 

 (Reading, 2009; Flügel, 2010 بر اساس تحل ا انجام   ی ها ل ی (.  نوع رمپ  فرم کربناته  پلت   قسمتهای لاگونی یک در    لام ی شده، سازند  از 

 . ( 2)شکل نهشته شده است.  
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ی )عمق  وکلستیوکستون با : A، (XPL)در اطراف گسل کازرون  1تصاویر میکروسکوپی رخساره های رسوبی شناسایی شده در کربنات های سازند سروک در چاه شماره  :1شکل 

  _ پکستون : Eمتری(؛ 182: رادستون بایوکلستی حاوی میلیولید و رودیست )عمقC,Dمتری(؛  202)عمق  بدون منفذ  یزداران کف روزن یدارا  یوکلستیپکستون با : Bمتری(؛ 292

 متری(.  200)عمق  ا یو نئوروتال میلیولید  یحاو یوکلستیبا نستونی گر: Fمتری(؛ 148)عمق  بدون منفذ  یو روزن داران کفز ایجلبک و روتال یحاو یوکلستیبا نستونیگر
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چاه مورد مطالعهبر روی آن، در  ایلامکربناته و موقعیت رخسار های سازند  پمدل شماتیکی از رم: 2شکل  

 

 
 نتیجه گیری 

شده    یی ها شناسا سنگ   ن ی مختلف در ا   ی در چاه هدف، پنج رخساره رسوب   لام ی سازند ا   ی ها کربناته   ی انجام شده بر رو   ی اساس مطالعات پتروگراف   بر 

ی لاگون محدود  ا ها در دو مجموعه رخساره کربنات   ن ی که ا   دهند ی ها نشان م رخساره   ی عمود   ع ی و توز   ی شناس رسوب   ی ها ل ی و تحل   ه ی است. تجز 

 اند.  شده   نهشته   ی رمپ داخل   شده و لاگون باز در زیر 
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