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 ی تا ژوراسیک میان  پسینتریاس  کفه طبس از تغییرات پوشش گیاهی 
 

 

 

 چکیده 
ررسظظی ترکیظظ   های تریاس بالایی و ژوراسیک میانی در کفه طبس، شرق ایران مرکزی دربردارنده ماکروفسیل های گیاهی متنوع و به خوبی حفظظش شظظده ای اسظظ   ب نهشته 

شظظواهد فسظظیلی و  س   بر اسظظاس  مجموعه های گیاهی پاره سازند قدیر از سازند نایبند و سازند هجدک حاکی از تغییرات جدی در ترکی  فلورای این کفه در این بازه زمانی ا 
از خانواده دیپتریداسه، راسته فیلیکال در ژوراسظظیک میظظانی مف ظظود    Thaumatopterisو    Clathropterisهای  شود که جنس طور واضحی مشاهده می های آماری، به داده 
و    Nilssoniopterisهظظای  کظظه در ژوراسظظیک میظظانی، جنس طوری اند  عظظهوه بظظراین، تنظظوع و فراوانظظی نماینظظدگان راسظظته بنتیتظظال بظظه وضظظه کظظاه  یافتظظه اسظظ  به شده 

Dictyozamites    حضور ندارند درحالی کهNilssonia   های  در میظظان سظظرخس های متعددی در این مناطق گسظظتری یافظظ    از راسته سیکادال جایگزین گردیده و با گونه
و    Sagenopterisهظظای  رمال بظظا جنس تونیال و کوریستوسپِهای کیِ در ژوراسیک میانی ناپدید شد و در عوض راسته   Scythophyllumدار، راسته پِلتاسپرمال با جنس  دانه 

Pachypteris    جایگزین گردید  به عهوه، مخروطیان ریزبرگی نظیر جنسElatides   شرقی پدیدار شده، فراوان گردیده و گستری یافتنظظد  بظظا توجظظه بظظه  -در ایران مرکزی
 طبس استیه داش     ترکی  پوش  گیاهی، تغییرات محسوسی در آب و هوای این مناطق رخ نداد و کماکان آب و هوای مرطوب و نیمه گرمسیری تا گرمسیری بر این کفه 

 

   طبس   کفه   ، تغییرات پوش  گیاهی ،  ژوراسیک میانی ،  پسین تریاس    ها: واژه کلید 

 
 

Tabas Block floral changes from Late Triassic to Middle Jurassic 
 

 

 

 

Abstract 
Upper Triassic and Middle Jurassic deposits in the Tabas Block, central east of Iran contain diverse and well-preserved plant macrofossils. 

Investigating the composition of plant communities in the Qadir Member of the Nayband Formation and the Hojedk Formation indicates 

serious changes in the composition of their flora in this interval. Based on the fossil evidence and statistical data analysis, it was clearly 

observed that the genera Clathropteris and Thaumatopteris of Family Dipteridaceae, Order Filicales disappeared in the Middle Jurassic 

deposits. In addition, the diversity and abundance of the representatives of the Order Bennettitales has been clearly reduced, so that at the 

Middle Jurassic Nilssoniopteris and Dictyozamites are not present. While, Nilssonia of Order Cycadales is replaced and expanded with 

several species in these areas. Among the seed ferns, the Peltaspermales with the genus Scytophyllum disappeared in the Middle Jurassic, and 

instead, the Caytoniales and Corystospermales with the genera Sagenopteris and Pachypteris appeared. Moreover, in the Middle Jurassic, 

small-leaved conifers such as the Elatides appeared and became abundant and spread in the central eastern Iran. Based on floral combination, 

there is not occur a considerable climate change, and a humid subtropical to tropical climate prevailed in the Tabas Block.  

 

Keywords: Late Triassic, Middle Jurassic, Floral changes, Tabas Block. 

 

 

 

 مقدمه 

اجزاء یک اکوسیستم خشکی، پوشش گیاهی آن است. هر گونه تغییرات مجموعه گیاهی در اثر عوامل طبیعییی، زمییین سییاخت    ن ی تر از مهم   ی ک ی       

  ی اه ی گ پوشییش   بررسییی تغییییرات (  1کنیید   را پیگیری می منطقه می انجامد. این تحقیق دو هدف    ( ی )اکولوژ   ی شناخت بوم   یا انسانی به تغییر در وضعیت 

محققییین بسیییاری ماکرو سیییل هییای گیییاهی تریییاس    . ( تغییرات شییرایآ آو و هییوایی 2و    کفه طبس در بازه زمانی تریاس بالایی تا ژوراسیک میانی 

طور  سازند نایبند و ژوراسیک میانی سازند هجدک در محدوده کفه طبس را مورد مطالعه قییرار داده و معر ییی نمودنیید )بییه از    قدیر   پاره سازند بالایی  
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مهییدیزاده و  ؛  1397مهییدیزاده،    ؛ 1399؛ منییانی و همکییاران،  1403،  1394  ، 1392  ، 1391؛ واعظ جییوادی،  1389جلالی  رد،  ؛    Vassiliev, 1984  مثال  

 ,.Badihagh et al؛  Vaez-Javadi, 2014, 2018  ؛ 1401جییوادی و عبییاس زاده،  واعظ ؛  1394واعییظ جییوادی و نییامجو،  ؛  1399،  1397همکییاران،  

2019 ) .   

 بحث 

آوری منطقییه از کفییه طییبس جمیی  هییارهایی که در یک سفر بییه  اولاً، نمونه. صورت گر ته استدو مجموعه داده   ا تلفیقب  پژوهشاین       

های نمونییه. (2و    1؛ جییداول  1)شییکل    منتشر شده انیید  مطالعات قبلی در این محدوده   ده منطقه که درسیزموجود در  های  گردید و ثانیاً، داده 

 عییر  32º 2ʹگیاهی مورد مطالعه با سن تریاس بالایی در این تحقیق از دو منطقه از معادن پروده بییا مصتتییات جغرا یییایی  های  ماکرو سیل

سن ژوراسیک میانی از سازند هجدک نیز نمونه های ماکرو سیل گیاهی با همچنین،  شرقی جم  آوری گردید. طول   56º 55ʹ-58ʹشمالی و  

طول شرقی و معییدن روبییاز کییانی کییربن،   56°   24ʹ  56ʺعر  شمالی و    33°   17ʹ  56ʺاز دو منطقه معدنی  اه رخنه با مصتتات جغرا یایی   

  (.1آوری شد )شکل طول شرقی جم  56°  10ʹ 30ʺعر  شمالی و  33°  22ʹ 30ʺجنوو غرو طبس با مصتتات  
 

 
 های مشصص سه کفه یزد، محدودهبا  (CEIM)های اصلی و محدوده ریزقاره ایران مرکزی به همراه گسل ایران شده سادهساخت زمین نقشه  -1 -1شکل 

گیاهی در   هایمناطق مصتلف حاوی ماکرو سیل  های دسترسی بهموقعیت جغرا یایی و راه -2(؛ Alavi et al., 1997و کفه لوت )برگر ته از کفه طبس 

)مهدیزاده و  رخنه اه  -8؛ (1397؛ مهدیزاده، 1394)واعظ جوادی،  کالشانه -6-7؛ (1392)واعظ جوادی،  جعفرآباد -5معادن پروده؛  -4تا 1کفه طبس. 

)واعظ جوادی و   کو کعلی شمالی  -11؛  ( Badihagh et al., 2019; Vaez-Javadi, 2018) کو کعلی جنوبی   -9-10؛ (؛ این تحقیق1399همکاران، 

؛  ؛ این تحقیق(1401زاده، جوادی و عباسواعظ؛ 1403؛ واعظ جوادی، Vaez-Javadi, 2014) کربنو کانی  ، تصت صفارمزینو -12-15؛ ( 1394نامجو، 

 . (1397)مهدیزاده،  آبادکریم  -17؛  (1397کالشور )مهدیزاده،  -16

 چینه شناسی پاره سازند قدیر و سازند هجدک

  بند، یستبر سازند نا  یاماسهسنگ  -  لیش  یهاوالی . تاستسن تریاس پسین    با   ای گروه شمشک ینهترین واحد سنگسازند نایبند کهن      

رسوب  یبصش ازغال   اتاز  نایبند    .است  رانیدار  ناحیه سازند  طبسدر  خاور    -ی  در  و  کوه(  )ما ه  طبس  شهرستان  جنوو  در  تنها  شتری 

های مربوط به رویداد  ی بالاآمدگیهای شتری، در نتیجه های شتری گزارش شده و  نین دانسته شده است که در بصش وسیعی از کوه کوه 
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نهشته  و  ندارد  وجود  نایبند  سازند  پیشین،  سیمرین  مشصتتکتونیکی  دگرشیبی  با  ژوراسیک  قدیمیسنگ  یهای  میهای  را   پوشاند  تر 

(Stöcklin, 1968; Stöcklin et al., 1965) .  برونیمان و همکاران  (Brönnimann et al.)    بندان ینا  ی باختر  یلومتریک 20، در  1970در سال  

خان و حو    خیشحو    دستان،یکن )گلگان(، بگل   یهاسازند به نام ستبر را به  هار پاره   یتوال  نیها را مطالعه و انهشته   نیاز ا  یبرش کامل

  . ( قرار گر ت1355)  رانیا  یشناسنه ی   یمل  ته یکم  د ییو تا  بی تتو  دمور  شنهاد، ی پ  ن یا  . نام دادند  بند«ی»سازند نا  را  و مجموع آنها نموده    میتقس

Kluyver et al. (1983) یکی «ریقد» پاره سازند  کردند. میسازندجداگانه تقسپاره  7آن را به  یهارا ستبر و متنوع دانسته و نهشته  بندیسازند نا 

ستبر از    اًنسبت  یفیمکان، رد  نیطبس قرار دارد. در ا  ی و در جنوو باختر بندانینا  ی است که در باختر روستا  یمرکز  رانیا  زیخاز مناطق زغال

نا  یانیم  کیژوراس-بالا  اسیتر  یهاسنگ سازند  با  که  دارد  وجود  شمشک(  نهشته   بندی)گروه  با  و  هجدک هم   یهاآغاز  سازند  ارز 

 .ردیپذیم انی( پایانیم کی)ژوراس

بییه  نیریمیس یاقاره  یخوردگجوش انیتا کرتاسه و در جر نیپس  اسیتر  یزمان  بازه   یاست که در ط  یاقاره   یاکفه  ،یمرکز  رانیا  یپهنه     

 زقییاره یر نیاز ا ی(. بصشAlavi et al., 1997; Zanchi et al., 2009, 2015; Berra et al., 2017; Sengör, 1990است ) وستهیپ ایسپر اوراس

که مشتمل  ی( به طورCentral East Iranian Microcontinent/CEIM; Takin, 1972شد. ) یمعر  یخاور یمرکز رانیا زقاره یبه عنوان ر

شمال و جنوو  یهایخوردگگسل ن،یمریس ییزاکوه  یهاتی عال روی. پباشدی( می( و لوت )خاوری(، طبس )مرکزی)باختر زدیبر سه کفه  

در آن شیید.  کیسییتبر ژوراسیی   یهییایانباشییت رسییوبات و توال  یبییرا  یکییه محلیی   یطوربییه  ده یانجام  یگسلنیب  یال حوضهیمنطقه به تشک  نیا

(Shahabpour, 1998; Berberian & King, 1981)پری. تا (Tipper, 1921)از ماسه سنگ،  اًرا که عموم یتوال نی، در حوضه شمال کرمان ا

رسییوبات را  نییی ا Beckett (1956). دییی نام ک«یژوراسیی  اهییانیدربردارنییده گ یهایشییده اسییت »سییر لیتشییک یزغییال یهابه همراه رگییه لیش

 (.1377 ،یدر آقانبات 1964نمود ) یرا »سازند هُجِدک« نامگذار  یتوال نیا  ران،یا  یشناسنهی   یمل  تهیکرد. کم  یزغالدار« نامگذار یهای»سر

 

 ماکروفسیل های گیاهی تریاس میانی کفه طبس

  (Plate 1) ماکرو سیل های گیاهی جم  آوری شده از منطقه معادن پروده به تفکیک راسته ها به شرح زیر می باشد
Equisetites arenaceus, E. muensteri, Neocalamites sp. (of Equisetales), Clathropteris sp., Thaumatopteris sp., Todites 

crenatum, Phlebopteris muensteri, Lobifolia rotundifolia (of ferns), Scytophyllum persicum (of seed ferns: 

Peltaspermales), Nilssoniopteris schenkiana, Pterophyllum aequale, P. bavieri, P. contiguum, P. schenki, P. tietzei (of 

Bennettitales), Nilssonia brevis, Nilssonia sp. cf. N. orientalis, N. pseudobrevis, Androstrobus sp. (of Cycadales), and 

Carpolithes sp. 

 .موجود تحقیقاتهای تریاس بالایی منطقه معادن پروده از ماکرو سیل -1جدول 

های گیاهیماکروفسیل   نویسنده)گان( محل 
Equisetites arenaceus, Equisetites sp. cf. E. columnaris, Neocalamites sp. cf. N. 

hoerensis, Todites crenatum, Phlebopteris muensteri, Phlebopteris polypodioides, 

Lobifolia sp. cf. L. iranica, L. rotundifolia, Cladophlebis nebbensis, Taeniopteris 

tenuinervis, Scytophyllum persicum, Nilssoniopteris sp. cf. N. musafolia, N. schenkiana, 

Pterophyllum bavieri, P. contiguum, P. nathorsti, P. schenki, P. tietzei, Nilssonia 

acuminata, Nilssonia sp. cf. N. polymorpha, N. pseudobrevis, Nilssonia undulata, 

Podozamites angustifolius, P. lanceolatus, P. latissimus 

Parvadeh mines area 

33° 5ʹ- 32° 50ʹ North 

latitude 

56° 45ʹ- 57° 15ʹ East 

longitudes 

 (1389جلالی  رد )

Equisetites arenaceus, Neocalamites cf. lehmannianus, Phlebopteris affinis, P. 

polypodioides, P. muensteri, Taeniopteris tenuinesrvis, T. reversa, Macrotaeniopteris 

virgulata, M. lata, Thaumatopteris fuchsii, Schytophyllum persicum, Thainguyenopteris 

parvipinnulata, Ptilozamites nilssonii, Pterophyllum angustilobum, P. auriculatum, P. 

bavieri, P. propingum, P. tabassicum, P. tietzei, Pterotaenium fazlii, Dictyozamites 

asseretoi, Otozamites ashtarensis, O. imparipinnatus, Cycadolepis harrisii, C. rugosa, 

Nilssonia brevis, cf. N. acuminata, N. orientalis, N. pseudobrevis, Schizolepis cf. follinii, 

Pagiophyllum peregrium, Sciadisca parvasensis 

Parvadeh area, south 

Tabas 

Vassiliev 

(1984) 
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Equisetites cf. arenaceus, Todites cf. crenatum, Cladophlebis nebbensis, Phlebopteris 

muensteri, Scytophyllum persicum, Pterophyllum nathorsti, Pterophyllum schenki, 

Pterophyllum tietzei, Nilssoniopteris musafolia, N. schenkiana, Nilssonia acuminata, 

Nilssonia sp. 

Parvadeh area, south 

Tabas 

Ghavidel-

Syooki et al. 

(2014) 

Equisetites arenaceus, E. muensteri, Neocalamites sp. cf. meriani, Todites crenatum, T. 

princeps, Clathropteris meniscoides, Dictyophyllum exile, Gleichenites aphlebioides,  

Phlebopteris muensteri, P. polypodioides, Cladophlebis nebbensis, Schytophyllum 

persicum, Pterophyllum aequale, P. bavieri, P. tietzei, Dictyozamites asseretoi, 

Otozamites ashtarensis, O. imparipinnatus, Nilssonia brevis, N. pseudobrevis, 

Cycadolepis harrisii, C. rugosa, Sphenobaiera longifolia, Baiera muensteriana, 

Carpolithes cinctus, Podozamites angustifolius, Schizolepis cf. follinii, Pagiophyllum 

peregrium, Sciadisca parvasensis 

Parvadeh mine area, 

south Tabas; 33° 

North latitude and 

56° 58ʹ East 

longitude 

واعظ جوادی 

 (؛ 1391)
Vaez-Javadi 

(2014) 

 

 های گیاهی ژوراسیک بالایی کفه طبس ماکروفسیل 

   (Plate 1)  آوری گردید به تفکیک راسته ها به شرح زیر است ماکرو سیل های گیاهی ژوراسیک میانی که در این پژوهش جم  
Equisetites beanii, Equisetites sp. cf. E. columnaris (of Equisetales), Coniopteris hymenophylloides, Dictyophyllym nilssonii, 

Ferizianopteris undulata, Klukia crenata, Klukia exilis, Lobifolia rotundifolia, Todites crenatum (of ferns), Sagenopteris 

nilssoniana (of seed ferns: Caytoniales), Otozamites graphicus, Ptilophyllum harrisiasum (of Bennettitales), Nilssonia ingens, 

N. macrophylla, N. orientalis, Nilssonia sp. cf. N. tazarensis, Nilssonia sp. cf. N. undulata (of Cycadales), Elatides thomasii, 

and Podozamites distans (of Coniferales). 

 

 سازند هجدک معر ی شده توسآ سایر محققین. ژوراسیک میانی های گیاهی ماکرو سیل   -2جدول 

 نویسنده )گان(  محل  های گیاهی ماکروفسیل 

Klukia exilis, Sagenopteris phillipsi, Anomozamites lindleyanus  باو نیزو، کرمان Vassiliev (1984) 

Equisetites beanii, Klukia westii, Cladophlebis denticulata, Nilssonia 

schaumburgensis, Pseudoctenis webwri, Ginkgo lepida, G. taeniata, Baiera 

concinna, Pagiophyllum curvifolium, Carpolithes semicostatus 

 مزینو، طبس 

Equisetites sp. cf. E. beanii, Marattiopsis sp., Coniopteris hymenophylloides, 

Dictyophyllum sp. cf. D. nervulosum, Phlebopteris muensteri, Lobifolia iranica, 

Dictyophyllum nilssonii, Klukia exilis, Cladophlebis denticulata, Sagenopteris 

nilssoniana, Nilssonia sp. cf. N. orientalis, Nilssonia sarakhs, N. undulata, 

Nilssonia sp. cf. N. undulata, Elatides thomasii 

منطقه جعفرآباد، شمال شرق طبس  

 با مصتتات  

33° 30ʹ 6ʺ N    4 °56وʹ E 

واعظ جوادی  

 (1392 ) 

Equisetites beanii, E. columnaris,  Neocalamites sp.,  Coniopteris 

hymenophylloides, Lobifolia rotundifolia, Ferizianopteris undulata, Dictyophyllum 

sp., Klukia crenata, K. exilis, Rhizomopteris rezaii, Cladophlebis aktashensis, C. 

whitbyensis, Sagenopteris nilssoniana, Anomozamites sp., Pterophyllum feriziense, 

Ptilophyllum harrisianum, Ctenis sp. cf. C. sulcicaulis, Ginkgoites huttonii, 

Ginkgoites sp., Nilssonia feriziensis, N. ingens, N. macrophylla, Nilssonia sp. cf. N. 

orientalis, Nilssonia sp. cf. N. tazarensis, N. tenuicaulis, N. undulata, Podozamites 

distans, Elatides thomasii, Elatocladus zamioides 

کو کعلی شمالی، جنوو غرو  

و     N ʹ17 °33طبس با مصتتات   
56° 18ʹ E 

جوادی و نامجو  واعظ 

 (1394 ) 

Annulariopsis simpsonii, Equisetites beanii, E. lateralis, Coniopteris 

hymenophylloides, Dictyophyllum nervulosum, D. nilssonii, Ferizianopteris 

undulata, Lobifolia rotundifolia, Phlebopteris muensteri, Klukia exilis, K. crenata, 

Todites princeps, T. williamsonii, Cladophlebis denticulata, Rhizomopteris rezaii, 

Sagenopteris phillipsii, Ptilophyllum sp. cf. P. harrisianum, Nilssonia herriesi, N. 

ingens, N. macrophylla, N. sarakhs, N. undulata, Sphenobaiera sp., 

Cupressinocladus pseudoexpansum, Elatides thomasii, Podozamites distans 

Mazino, open coal mine, South 

west Tabas; 

33° 21ʹ North latitude, 56° 9ʹ 

East longitude 

Vaez-Javadi 

(2014) 

Equisetites beanii, Coniopteris hymenophylloides, Klukia exilis, K. crenata, 

Sagenopteris sp. cf. S. nilssoniana, Ctenis sp. cf. C. sulcicaulis, Nilssonia sp. cf. N. 

bozorga, N. macrophylla, N. tazarensis, N. tenuicaulis, N. undulata, Ptilophyllum 

harrisianum, Ginkgoites parasingularis, Sphenobaiera longifolia, Elatides 

thomasii, Podozamites distans 

کالشانه، شمال غرو طبس با  

 مصتتات  

34° 7ʹ N, 56° 40ʹ E 

 ( 1394جوادی ) واعظ 
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Annulariopsis simpsonii, Equisetites beanii, Equisetites sp. cf. E. columnaris, 

Dictyophyllum nilssonii, Coniopteris hymenophylloides, Klukia exilis, K. crenata, 

Ferizianopteris undulata, Lobifolia rotundifolia, L. iranica, Phlebopteris sp. cf. P. 

muensteri, Cladophlebis sp. cf. C. denticulata, Sagenopteris colpodes, S. 

nilssoniana, Anomozamites sp., Pterophyllum feriziense, Nilssonia bozorga, N. 

feriziensis, N. herriesi, N. ingens, N. macrophylla, Nilssonia sp. cf. N. orientalis, N. 

tazarensis, N. undulata, Ginkgoites sp. cf. G. parasingularis, Cyparissidium sp., 

Elatides thomasii, Elatocladus sp. cf. E. zamioides, and Podozamites distans 

South Kouchekali, well number 

210, south west Tabas; 

33° 13ʹ 22ʺ North latitude, 

56° 23ʹ 6ʺ East longitude 

Veaz-Javadi 

(2018) 

Equisetites beanii, Coniopteris hymenophylloides, Klukia exilis, K. crenata, 

Ferizianopteris undulata, Lobifolia rotundifolia, Todites sp., Cladophlebis 

australis, C. aktashensis, C. denticulata, Sagenopteris phillipsii, N. macrophylla, 

Nilssonia undulata, Ptilophyllum harrisianum, Elatides thomasii, and Podozamites 

sp. cf. P. distans 

 اه اکتشا ی شمال شرق بهاباد با  

 مصتتات  

32° 6ʹ 39ʺ N, 56° 10ʹ 41ʺ E 

( 1397مهدیزاده )   

Equisetites sp. cf. E. columnaris, Coniopteris hymenophylloides, 

Ferizianopteris undulata, Lobifolia iranica, Lobifolia rotundifolia, 

Dictyophyllum nilssonii, Klukia exilis, Cladophlebis aktashensis, Cladophlebis 

denticulata, Cladophlebis sp. A, Cladophlebis sp. B, Nilssonia bozorga, 

Nilssonia macrophylla, Nilssonia tazarensis, and Podozamites distans. 

 اه اکتشا ی منطقه کالشور، جنوو  

 غرو طبس با مصتتات  

33° 5ʹ 30ʺ North latitude, 

56° 4ʹ 15ʺ East longitude 

مهدیزاده و همکاران  

 (1397 ) 

Annulariopsis simpsoni, Equisetites lateralis, Spiropteris sp., Dictyophyllum sp., 

Klukia westii, Klukia exilis, Marattiopsis munsteri, Cladophlebis denticulata, 

Ferizianopteris undulata, Coniopteris hymenophylloides, Sagenopteris iranica, 

Sagenopteris colpodes, Anomozamites Anomozamites thomasii, Ptilophyllum 

pectinoides, Pterophyllum sp., Nilssonia bargi-bidi, Nilssonia herriesi, Nilssonia 

sp., Elatides thomasii, Podozamites distans and Elatocladus sp. 

 

Exploration well no. 233 in 

South Kuchak-Ali; 

33° 15′ 39″ North latitude and 

56° 22′ 44″ East longitude 

Badihagh et al. 

(2019) 

Annulariopsis simpsonii, Equisetites beanii, Equisetites columnaris, Neocalamites 

sp. cf. N. ishpushtensis, Marattiopsis sp., Todites crenatum, Coniopteris 

hymenophylloides, Ferizianopteris sp. cf. F. undulata, Lobifolia iranica, Lobifolia 

rotundifolia, Dictyophyllum nervulosum, Dictyophyllum nilssonii, Phlebopteris 

muensteri, Klukia exilis, Klukia crenata, Cladophlebis aktashensis, Cladophlebis 

denticulata, Rhizomopteris rezaii, Taeniopteris sp., Sagenopteris colpodes, 

Sagenopteris nilssoniana, Sagenopteris phillipsii, Ctenis sp., Nilssonia bozorga, 

Nilssonia macrophylla, Nilssonia sp. cf. N. sarakhs, Nilssonia tazarensis, Nilssonia 

tenuicaulis, Nilssonia undulata, Ptilophyllum harrisianum, Ginkgoites sp. cf. G. 

huttonii, Elatides thomasii, and Podozamites distans 

 اه رخنه، جنوو غرو طبس با  

 مصتتات  

33° 17ʹ 56ʺ N, 56° 24ʹ 56ʺ E 

مهدیزاده و همکاران  

 (1399 ) 

Equisetites sp. cf. E. beanii, Equisetites columnaris, Neocalamites sp., 

Dictyophyllum nilssonii, Coniopteris hymenophylloides, Klukia exilis, K. crenata, 

Ferizianopteris undulata, Lobifolia rotundifolia, Rhizomopteris rezaii, 

Phlebopteris sp. cf. P. muensteri, Cladophlebis feriziensis, Sagenopteris 

nilssoniana, Sagenopteris sp. cf. S. phillipsii, Ptilophyllum harrisianum, Nilssonia 

bozorga, N. feriziensis, N. ingens, N. macrophylla, Nilssonia sp. cf. N. orientalis, N. 

undulata, Pseudoctenis lanei, Baiera sp., Cyparissidium sp. cf. C, rudlandicum, 

Elatides thomasii 

اکتشا ی مزینو، جنوو    1 اه شماره  

 غرو طبس با مصتتات  

33˚ 17ˊ 56˝ N, 56˚ 24ˊ 1˝ E 

جوادی و  واعظ 

 ( 1401زاده ) عباس 

Equisetites sp. cf. E. beanii, Equisetites sp. cf. E. columnaris, Neocalamites sp., 

Marattiopsis intermedia, Marattiopsis sp., Todites fakhri, Coniopteris 

hymenophylloides, Lobifolia iranica, Lobifolia rotundifolia, Lobifolia sp., 

Cladophlebis sp., Taeniopteris intermedia, Taeniopteris sp., Sagenopteris 

nilssoniana, Sagenopteris phillipsii, Ctenis sp., Nilssonia sp. cf. N. acuminata, 

Nilssonia sp. cf. N. bozorga, Nilssonia feriziensis, Nilssonia sp. cf. N. 

pterophylloides, Nilssonia undulata, Nilssonia sp., Williamsonia sp., Sphenobaiera 

sp.,Cyparissidium sp., Elatides thomasii, Elatides sp., Pagiophyllum insigne, and 

Podozamites distans. 

معدن تصت صفار، جنوو غرو  

 طبس با مصتتات  

33° 22ʹ N    11 °56وʹ 

واعظ جوادی  

 (1403 ) 
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Plate 1. Fig. 1- Scythophyllum persicum; Fig. 2- Nilssoniopteris schenkiana; Fig. 3- Klukia exilis; Fig. 4- Pterophyllum 

schenki; Fig. 5- Coniopteris hymenophylloides; Fig. 6- Sagenopteris phillipsii. Scale bars= 1cm. 

 گیری نتیجه 
منطقه در مقالات منتشرشده( از کفه طبس، تغییرات    13منطقه در این پژوهش و    4بر اساس بررسی و تلفیق داده های جم  آوری شده )      

، Equisetales، راسته  (Sphenophyta)از شاخه سفنو یت    -1پوشش گیاهی از تریاس بالایی تا ژوراسیک میانی به شرح روبرو می باشد   

به   Equisetitesهای جنس  گونه  تحول گردیدند  گونه  دستصوش  که  پاره   Equisetites arenaceusطوری  بالایی  تریاس  در رسوبات  که 

-2  پدیدار شد و جایگزین گردید.  E. beaniiسازند قدیر در معادن پروده یا ت می شد در ژوراسیک میانی ناپدید شده و درعو ، گونه  
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که در تریاس بالایی گسترش   Dipteridaceaeها ) یلیکو یت( و خانواده  از شاخه سرخس  Thaumatopterisو    Clathropterisهای  جنس

 Peltaspermalesهای دانه دار)پتریدوسپو یت( و راسته  از سرخس  Scythophyllumجنس    -3شوند.  داشتند در ژوراسیک میانی ناپدید می

 شاخه پتریدوسپرمو یت،  از Sagenopterisهای براین، جنس علاوه  شوند.که در تریاس بالایی گسترش داشتند در ژوراسیک میانی ناپدید می

راسته    Pachypterisو    Caytonialesراسته   گردید   Corystospermalesاز  متداول  و  و    Nilssoniopterisهای  جنس  -4  .ندظاهرشده 

Dictyozamites    از بازدانگان، شاخه سیکادو یت و راستهBennettitales    که در تریاس بالایی گسترش داشتند در ژوراسیک میانی ناپدید

در رسوبات ژوراسیک میانی ناپدید می شوند و جای    P. tietzeiو    Pterophyllum bavieri  ،P. schenkiمی شوند. علاوه براین، گونه های  

از خانواده    Klukiaهای  ؛ جنسFilicalesو راسته    ها )شاخه  یلیکو یت( از سرخس  -5واگذار می کنند.    Ptilophyllumخود را به جنس  

Schizeaceae    وConiopteris    از خانوادهDiksoniaceae   که در تریاس بالایی حضور نداشتند، در ژوراسیک میانی سازند هجدک پدیدار

راسته  Nilssoniaجنس    -6شدند.   و  سیکادو یت  شاخه  بازدانگان،  گونه   Cycadales  از  گونه با  رسید.  شکو ایی  به  متعددی  های  های 

Nilssonia ingens    وN. macrophylla   میانی کفه طبس هستند.  از گونه با    -7های شاخص ژوراسیک  مصروطیان )شاخه کونیفرو یت(، 

های مصتلفی  راوان  در ژوراسیک میانی پدیدار شد و در زیستگاه   Elatidesکه جنس  طوری های ریزبرگ )میکرو یل(  راوان شدند به جنس

با توجه به مجموعه پوشش گیاهی در این دو بازه زمانی، تغییر محسوسی در آو و هوای کفه طبس به وقوع نپویست. به عبارتی،   گردید.

 حاکم بوده است. بر کفه طبس شرایآ مرطوو وگرمسیری تا نیمه گرمسیری در تمامی این  اصله زمانی 
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