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 چکیده
الا و دورود در ب ریدر ز ودجیر یسازندها نیب یا وستهیمتر ضخامت، بصورت ناپ 230( با حدود هفت چشمه)برش  شمال سمنانمبارك در  سازند

ان، یاز بازوپا ییها لیفس یو دارا است رهیت لیاز ش ییها هیلا نیو ب یخاکستر یمتشکل از آهک  هاعمدتا  یسازند از نظر سنگ شناس نیدارد. ا یجا
 :که عبارتنداز دیردگونه گ 14جنس در  12 ییابرش منجر به شناس نیسازند مبارك در ا انیمرجان ها، لاله وشان است. مطالعه بازوپا

Leptagonia analoga, Tomiproductus elegantulus, Schelwienella sp. Rhipidomella michelini, Schizophoria (Schizophoria) 

resupinata, Rossirhynchus adamantinus, Cleiothyridina kusbassica, Athyris hibernica, Composita megala, Composita cf. 

pentagonia, Compostia subquadrata, Unispirifer (Unispirifer) striatoconvolutus, Atylephorces tornacensis, Syringothyris 

carteri  

جای داد و بر    II و I ن تجمعیزو ستزی دو در توان می شانینگار نهیچ ستیارزش ز زیشده را براساس ظهور و انقراض، و ن ییشناسا انیبازوپا
ین بازوپایان دارای  پیوندهای اهم چنین  .شود یمیانی( تعیین م نیزیو –نی)تورنز نیشیپ فریکربون هفت چشمه مبنا سن سازند مبارك در برش نیا

 ندهستاشیه شمالی و جنوبی پالئوتتیس نزدیکی با نمونه های ح
 

 .نیشیپ فریکربونبرش هفت چشمه، مبارك، سازند  ان،یبازوپا ،ینگار نهیچ ستیز ها:واژهکلید

 

A study of Mobarak Formation brachiopoda in the Northwest of 
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Abstract 
Mobarak Formation in the North of Semnan (Haft-Cheshmeh section) is about 230 meters thick, and discontinuity lie 

between Jeirud and Dorud Formations. The Formation lithologically mostly is composed of gray limestone and interbedded 

shale and has brachiopoda,corals and crinoida fossils. Brachiopods of the section were studied which resulting in 

recognization 14 species that are as follows: Leptagonia analoga, Tomiproductus elegantulus, Schelwienella sp. 

Rhipidomella michelini, Schizophoria (Schizophoria) resupinata, Rossirhynchus adamantinus, Cleiothyridina kusbassica, 

Athyris hibernica, Composita megala, Composita cf. pentagonia, Compostia subquadrata, Unispirifer (Unispirifer) 

striatoconvolutus, Atylephorces tornacensis, Syringothyris carteri.  

The brachiopoda studied based on the biostratigraphical value can be recognised in the two assemblage biozones I and II, and 

the age of Mobarak Formation in the section Early Carboniferius (Tournasian- Visean) is determined. Also, the brachiopoda 

have close links with those from the northern and southern margins of Paleotethys. 

 

Keywords: biostratigraphy, brachiopoda, Mobarak Formarion, Haft-Cheshmeh section, Early Carboniferous 
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( به واحد آهک 1963) نام توسط آسرتو نیت. ااس یمبارک )شرق تهران( در البرز مرکز یسازند مبارک اقتباس از روستا نام

را  یلبرز مرکزء در امبارک آباد و مشا یامام زاده هاشم را در شمال روستا یکوهها بیداده شد که ش یدار لیو فس رهیت یها

ش سازند بر نی( قرار دارد. در ایآبعل یلومتریک 4رق تهران )ش -دره مبارک آباد درسازند مبارک  یدهند. برش الگو یشکل م

 شیلز ا ییها هیلا انیم یاست که دارا هیلا هیلا رهیت یاز سنگ آهک ها یمتر شامل توالی همگن 450بالغ بر  یمبارک با ضخامت

نیز با یک  رز بالایی، و مبا سازند میلا یمواز یوستگیاپاست. مرز زیرین سازند مبارک در برش الگو با ن نیریدر بخش ز اهیس یها

مرجان  ان،یااز بازوپ یتنوعفراوان و م یها لیفس یباشد. سازند مبارک دارا ی( منیبا سازند نسن )پرمین پس گرید ناپیوستگی موازی

پژوهش هم به  نیارا است و ف ینیمها و فرا نومورفیکنودونت ها، پال ان،یماه یایها، بقا تیلوبیلاله وشان، تر وزوا،یها، نرم تنان، بر

 نیشیپ فریا( کربونهرجان و م انیبازوپا ژهیآن )بو یپردازد. سن سازند مبارک با توجه به فونا یسازند م نیا انیمطالعه بازوپا

ش قابل هم گستر یو غرب یقدر البرز شر ،ی( در نظر گرفته شده است. سازند مبارک علاوه بر البرز مرکزیانیم زئنیو -نی)تورنز

 .دارد یتوجه

 ین  میان میاکه در ت انجام شده اس مبارکسازند انیبازوپا یفونا یبررو دیچنپژوهش ها و مطالعات  تاکنونگفتنی است که 

شاره ا Gaetani (1965, 1968), Gholamalian et al. (2011), Bahrammanesh et al. (2011) (،1394) ادهز یائیکبر توان به

 .کرد

 هفت چشمه:برش  به یدسترس یراههاموقعیت جغرافیایی و 

شمال سمنان  کیلومتری 28کیلومتری شمال باختری شهر شهمیرزاد و حدود  5/3له تقریبی برش هفت چشمه در فاص 

اشد. راه دسترسی به بمی  53ْ 17 26و طول جغرافیایی:  35ْ 46 56است. این برش دارای مختصات جغرافیایی  عرض جغرافیایی: 

ر سمت چپ ه چاشم می باشد که برش مورد نظر دهمیرزاد، و سپس طی مسیر از طریق از جادش -برش هفت چشمه از طریق سمنان

 (.1)شکل  داردقرار  سمنان 1: 000/100 یشناس نیمحدوده نقشه زمآن قرار دارد. برش هفت چشمه در 

 
 (: نقشه راههای دسترسی به برش هفت چشمه1)شکل 

 مطالعه مورد منطقه عمومی شناسی زمین
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 – ساخت زمین یبند در تقسیم منطقه باشد. این می هیمالیا– آلپ بالج سلسله از بخشی ساختاری نظر از شهمیرزاد منطقه

 طاقدیس هسته در هک بوده کهر سازند ناحیه، سنگی واحد ترین است. قدیمی گرفته قرار آذربایجان – البرز قلمرو در رسوبی

سازندهای  از وبیخ هاینمونرخ مطالعه مورد منطقه است. در شده رانده ائوسن های مارن بشم برروی گسل توسط و دارد قرار

تریاس  )مبارک(، یفر زیریننو)جیرود(، کرب پسین میلا(، دونین و اردوویسین )لالون -زاگون(،  کامبرین پسین )سازند پرکامبرین

 دارد.  وجود شمشک )الیکا( و

 نگاری چینهسنگ

 مبارک در ده سازندگیری شبرای کلی اندازه. ستواقع شده است شهمیرزادشهر سازند مبارک در برش هفت چشمه در شمال باختر 

-و سنگ ومیتیای، سنگ آهک دولشناسی شامل شیل و مارن، سنگ آهک ماسهمتر است و از نظر سنگ 230 برش مورد مطالعه

گ چینه ای تقسیم کرد واحد سن 8شناسی می توان به سازند مبارک را از نظر سنگ. با توجه به تنوع سنگ شناختی باشدآهک می

 باشد:که از پایین به بالا بدین شرح می

بخش بالایی  ه است.همبری زیرین: سازند مبارک در برش مورد مطالعه با ناپیوستگی فرسایشی برروی سازند جیرود قرار گرفت

 . اشدبگ میزرد رن یتمتوسط لایه، سنگ آهک و دولوم سنگشناسی شامل تناوبی از ماسهسازند جیرود در این برش از نظر سنگ

-ره ضخیماکستری تیآهک کریستالیزه خشناسی شامل سنگ: اولین واحد سازند مبارک در برش مورد مطالعه از نظر سنگ1واحد 

متر  9احد رای این وچنین ستبباشد. هممیهایی مانند بازوپایان، مرجان ها و لاله وشان ماکروفسیل  یه تا توده ای است که دارایلا

 اندازه گیری گردید.

ش های فرسایمارن شناسی شامل شیل خاکستری تیره تا کرم رنگ ومتر است و از نظر سنگ 51ضخامت این واحد سنگی : 2حد وا

ست و از ا کرم رنگ اتهای دولومیتی خاکستری تیره آهکآهک و سنگهایی از سنگلایهیافته خاکستری روشن زودفرسا با میان

 شد.بامیو بقایای بریوزوآ و لاله وشان اسفنج  ، مرجان،زوپایانهای باشناسی دارای ماکروفسیلنظر فسیل

ک خاکستری تیره آهشناسی شامل سنگمتر و از نظر سنگ 54سازند مبارک در برش هفت چشمه دارای ستبرای  3واحد : 3واحد 

 ظر محتواینن واحد از د. ایباشهای خاکستری رنگ میهای هوازده خاکستری و شیلهای مارنلایه با میان لایهمتوسط تا ضخیم

 فسیلی دارای بازوپایان و اسفنج است.

ای هآهکهایی از سنگلایهلایه خاکستری تیره با میانآهک متوسط تا ضخیممتر شامل سنگ 8احد دارای ستبرای این و: 4واحد 

-می دوکفه ای جان ون، اسفنج، مردولومیتی نازک لایه شیلی خاکستری و زرد رنگ است. از نظر محتوای فسیلی دارای بازوپایا

 باشد.

ایی از همیان لایه شناسی دارای سنگ آهک توده ای خاکستری تیره باسازند مبارک در این برش از نظر سنگ 5واحد : 5واحد 

 و درشان و مرجان بوده متر است. آن دارای فسیل هایی از لاله و 61های متوسط لایه زرد و خاکستری و دارای ستبرای سنگ آهک

 شوند.ای خارج میها کم شده و از حالت تودهقسمت انتهایی ضخامت لایه
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کستری رنگ نازک های خاآهکشناسی شامل تناوبی از سنگهای سنگمتر است و از نظر ویژگی 29ستبرای این واحد : 6واحد 

ن شان و مرجاولاله   ،نبازوپایاکمی از  های خاکستری رنگ می باشد. از نظر محتوای فسیلی درای بقایایلایه و مارنتا متوسط

 است.

لایه تا ضخیم آهک متوسطشناسی از سنگگیری گردید و از نظر سنگمتر اندازه 8سنگ چینه ای  7ستبرای واحد : 7واحد 

 ای کمی ازو بقایآهک نازک لایه خاکستری روشن و  مارن کرم رنگ   هایی از سنگخاکستری تیره رنگ با میان لایه

 باشد.میها ماکروفسیل 

لایه ک تا متوسطهای نازآهکشناسی متشکل از سنگگیری شد و از نظر سنگمتر اندازه 10این واحد سنگی  ضخامت: 8واحد 

ز ده است. اشگ تشکیل های خاکستری تا کرم رنهایی از مارن خاکستری تا کرم و شیلخاکستری تیره تا کرم رنگ با میان لایه

 باشد.جلبک و مرجان میبازوپایان، نظر فسیلی دارای آثاری از 

رود(  سازند دو)پیشین واحدهای سنگی پرمین ناپیوستگی فرسایشی توسط مبارک در برش هفت چشمه با  بری بالایی: سازندهم

کی با فاز خش منطقه است که پسین در این -ن دهنده نبود چینه شناسی کربونیفر میانیاین ناپیوستگی نشاپوشانده شده است. 

سه سنگ سی از ماشناقاعده سازند دورود در برش مورد مطالعه از نظر سنگکه زایی هرسی نین مرتبط می باشد. گفتنی است 

ز ارغوانی  رمز تا قرمهای قیلسنگ های نازک لایه قرمز رنگ و شلایه هایی از ماسههای متوسط لایه قرمز تا قرمز ارغوانی با میان

 شده است.تشکیل

 زیست چینه نگاری:

 شناسایی بازوپا مورد نهگو 14و  جنس12 تعداد مطالعه، مورد برش بازوپایان در های سنگواره روی بر شده انجام مطالعات مبنای بر

 است. شده شناسایی زون زیست 2 شده یاد های گونه پراکندگی و شناسی چینه ارزش اساس بر و گرفت قرار

 

 های هکآ ازسنگ متشکل دتاعم که دارد دربر را 2 و 1 ای چینه سنگ واحدهای زون، زیست این  اول: تجمعی زون زیست

 ای چینه یستززون  این است. در متر 60 حدود در ضخامتشان که است تیره های شیل از هایی لایه بین و دار خاکستری فسیل

 ییشناسا شود. بازوپایان می یدهد نیز لاله وشان و ها تریلوبیت بریوزوا، تنان، نرم ها،مرجان از دیگری های فسیل بازوپایان بر علاوه

 عبارتنداز: تجمعی زون زیست این در شده

 
Leptagonia analoga (Phillips 1836), Tomiproductus elegantulus (Tolmatchoff 1924), Schelwienella sp., 

Rhipidomella michelini (Léveillé 1835), Schizophoria (Schizophoria) resupinata (Martin 1809), Rossirhynchus 

adamantinus (Gaetani 1964), Cleiothyridina kusbassica (Beznosova 1963), Composita megala (Tolmatchev 

1924), Composita cf. pentagonia (Weller 1914), Unispirifer (Unispirifer) striatoconvolutus (Benson and Dun in 

Benson, Dun and Browne 1920), Atylephorces tornacensis (Hall 1857)  

 نظیر: هایی گونه بخصوص شده، شناسایی فونای ای چینه زیست ارزش به توجه با
 

Tomiproductus elegantulus , Rhipidomella michelini , Schizophoria (Schizophoria) resupinata, Rossirhynchus 

adamantinus, Unispirifer (Unispirifer) Striatoconvolutus, 
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 شود می پیشنهاد تورنزین 1 تجمعی زون زیست سن

Gaetani, 1965, Brice et al. 2005, Chen et al. 2003, Legra Blain 2002. 

 

 می ستبرا ترم 170  حدود با 8و  7، 6، 5، 4، 3 ای چینه سنگ واحدهای شامل ،2 تجمعی زون زیست :دوم تجمعی زون زیست

 تیره های شیل زا هایی لایه بین و دار فسیل لایه ضخیم تا متوسط خاکستری های هکآ از عمدتا شناسی آن سنگ لحاظ گردد. به

 وشان، لاله و ها تریلوبیت بریوزوآ، تنان، نرم ها، مرجان از دیگری های فسیل بازوپایان، بر علاوه ای چینه زیست زون است. در این

 رتنداز:عبا 2 زون تجمعی زیست در شده شناسایی بازوپایان شود. می دیده کمتر مراتب به فراوانی و تنوع با البته
Atylephorces tornacensis (Muir-Wood 1928), Athyris hibernica (Tolmatchoff 1924) ,Rhipidomella michelini 
(Léveillé 1835), Compostia subquadrata (Tolmachev 1924),  Syringothyris carteri (Hall, 1857) 

 لذا شود. می تعیین نیمیا تا پیشین ویزئن  آن در شده شناسایی بازوپایان ایچینه زیست ارزش به توجه با 2 معیتج زون زیست سن

 می تعیین (ویزئن میانی -پیشین )تورنزین کربونیفر آن بازوپایان فونای مطالعه براساس هفت چشمه برش در مبارک سازند سن

 شود. 

 یشین:جغرافیای دیرینه البرز در کربوونیفر پ

اغلب دیرینه شناسان با این حال، بحث برانگیز است. بادر پالئوزوئیک ز البر موقعیت دیرینه جغرافیایی بطورکلی 

اشیه نزدیکی ح باید در و نیز دیرینه زیست جغرافیایی براین باورند که سرزمین البرز میداده های دیرینه مغناطیسی توجه به 

 یرینه دعرض )نوس پالئوتتیس سیرجان در امتداد ساحل جنوبی اقیا -ل شرقی سنندج، شمال عربستان و شماشمالی گندوانا

ر مسیر ا شده و دجد به تدریج از حاشیه گندوانا البرز. با گذشت زمان و تا پرمین قرار می گرفتنوبی( درجه ج 50تا  45

  اوراسیا می رود. و بطرفپرمین به سمت شمال 

ی هستند و تنها و کربونیفر پیشین ایران شناسایی شده اند، عمدتاً دارای پراکنش جهانبازوپایان که از سازند مبارک  

  از ایران گزارش شده اند. بازوپایان( Hemiplethorhynchus crassusو  Rossirhynchus adamantinus) دو گونه آن بومی

 ،Schizophoria ،Hemiplethorhynchus ،Cleiothyridina ،Composita ،Voiseyellaسازند مبارک همچون جنس های 

Unispirifer  وSyringothyris  آفریقا  یه و شمالآمریکای شمالی، اروپای غربی، سکوی روس قرابت زیادی با نمونه های

حاشیه  در مان زاین در  ینزدیک فوناییپیوندهای  دهد. این نشان می دهد که استرالیایی سردآب نشان می نسبت به فونای

ایی م بومی گرکدرجه  البته در میان این مناطق رخ داده است. فوناییپراکندگی  پالئوتتیس وجود داشته است و بیشمالی و جنو

راکنش وسیع پبه سبب جریان های آب گرم گسترده باشد که موجب  در فونای بازوپای کرربونیفر پیشین ایران می تواند

 نی می شد.در سراسر اقیانوس پالئوتتیس در این گستره زما لاروهای
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   گیرینتیجه
ه بدر شمال سمنان منجر بررسی های انجام شده برروی رسوبات معادل سازند مبارک در برش هفت چشمه 

ده سنی برابر های بازوپای بدست آم گونه فسیل بازوپا شد که در دو زیست زون تجمعی قرار گرفتند. گونه 14شناسایی 

ه رش با توجبائینی ند مبارک در این برش مشخص می کنند. در این میان، بخش پتورنزین پیشین تا ویزئن میانی را برای ساز

الایی بسنی معادل با تورنزین پیشین دارد. در حالی که بخش میانی و  Rossirhynchus adamantinusبه حضور بازوپای 

پیوسته جیرود نا سازند این منطقه باحدفاصل زمانی تورنزین میانی تا ویزئن میانی را دربر دارد. مرز زیرین سازند مبارک در 

ان یوستگی نشین ناپاست و مرز بالایی نیز با یک ناپیوستگی فرسایشی توسط سازند دورود )پرمین پیشین( پوشیده می شود. ا

 با فاز خشکی زایی هرسی نین مرتبط می باشد.    پسین است که -دهنده نبود چینه شناسی کربونیفر میانی
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